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Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 1/2/270 (S: Varianten)
Der größte gemeinsame Teiler als Vielfachensumme

Index: größter gemeinsamer Teiler, Kettendivision, euklidischer Algorithmus

Stoffeinheiten: 1/2/26 - 1/2/28 Teilbarkeitslehre im Ring der ganzen Zahlen

Bestimmen Sie den größten gemeinsamen Teiler für die ganzen Zahlen f = 282, g = 84
und stellen ihn als Vielfachensumme dieser Zahlen dar.

Lösung. Wir setzen r−1 := f und r0 := g . Für i > 0 wird mit ri der i-te Rest bei der
Kettendivision bezeichnet. Dann ergibt sich die folgende Tabelle:

282 : 84 = 3 Rest 30 r−1 − 3·r0 = r1 r1 = f − 3g

84 : 30 = 2 Rest 24 r0 − 2·r1 = r2 r2 = −2f + 7g

30 : 24 = 1 Rest 6 r1 − 1·r2 = r3 r3 = 3f − 10g

Die erste Spalte enthält den euklidischen Algorithmus (vgl. 1/2/26 ). In der zweiten Spalte
sind die Rekursionen der Reste angegeben, d.h. jeder auftretende Rest ist als Vielfachen-
summe der vorhergehenden ausgedrückt. Die letzte Spalte der Tabelle entsteht aus der
zweiten durch Einsetzen der bereits bekannten Ausdrücke und enthält die Darstellung der
Reste als Vielfachensummen von f und g. Da r2 durch r3 teilbar ist, ergibt sich r3 = 6
als der größte gemeinsame Teiler. Weiter erhalten wir 6 = 3f − 10g.
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