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Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 1/3/190 (S: Varianten)
Gruppen von Matrizen (1)

Index: Matrix, Matrizenmultiplikation, Gruppe

Stoffeinheiten: 1/3/4 - 1/3/10 Multiplikation von Matrizen

(1) Zeigen Sie, dass die Menge G :=

{(
1 a
0 1

)∣∣∣∣∣ a ∈ lQ

}
mit der Matrizenmultiplikation eine

Gruppe bildet.

(2) Lösen Sie für

A =

(
1 7
0 1

)
, B =

(
1 6
0 1

)
∈ G

die Gleichungen A ·X = B, Y · A = B, wobei X, Y Matrizen aus G sind.

(3) Lösen Sie für die zuvor angegebenen Matrizen A, B und eine weitere Matrix

C =

(
1 0
0 1

)
∈ G

die Gleichung A · Z ·B = C.

Ergebnis. Wir geben die Lösungen der Rechenaufgaben (2) und (3) an. Die unbekannten
Matrizen X, Y und Z sind leicht aus den angegebenen Bedingungen zu ermitteln.
Bezeichnen wir z.B. mit x1, x2 die Einträge der ersten Spalte von X, so ergeben sich aus
A ·X = B die Bedingungen

x1 + 7x2 = 1
x2 = 0

}
,

aus denen x1 = 1 und x2 = 0 abzulesen ist. Insgesamt erhalten wir

(2) X = Y =

(
1 −1
0 1

)
,

(3) Z =

(
1 −13
0 1

)
.
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