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Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 2/2/060 (S: Varianten)
Lineare Gleichungssysteme über IF7

Index: lineares Gleichungssystem, erweiterte Koeffizientenmatrix, gaußscher Algorith-
mus

Stoffeinheiten: 2/2/7 - 2/2/13 Beschreibung eines linearen Gleichungssystems durch
Matrizen und reduzierte Form

Lösen Sie das folgende Gleichungssystem über dem Körper IF7, wobei die Koeffizienten
durch die Struktur von IF7 als ZZ-Algebra gegeben sind.

93x1 + 31x2 + 34x3 − 72x4 = 50
−22x1 + 5x2 − 43x3 − 25x4 = 48
−67x1 − 17x2 − 60x3 + 92x4 = 45

67x1 − 31x2 − 71x3 − 37x4 = −59

Lösung. Nach geeigneter Reduktion der Koeffizienten mod(7) erhalten wir die folgenden
Gleichungen:

2x1 + 3x2 − x3 − 2x4 = 1
−x1 − 2x2 − x3 + 3x4 = −1
3x1 − 3x2 + 3x3 + x4 = 3

−3x1 − 3x2 − x3 − 2x4 = −3

Die erweiterte Koeffizientenmatrix
2 3 −1 −2 1
−1 −2 −1 3 −1
3 −3 3 1 3
−3 −3 −1 −2 −3


des Systems wird mit dem gaußschen Algorithmus umgeformt; wir erhalten die Stufen-
matrix

2 3 −1 −2 1
0 3 2 2 3
0 0 −1 2 2
0 0 0 1 −3


eines äquivalenten Systems. Daraus ergibt sich leicht {(2,−1,−1,−3)} als Lösungsmenge
des gegebenen Gleichungssystems.
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