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Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 2/3/110 (S: Varianten)
Beispiele für inverse Matrizen (1)

Index: invertierbare Matrix, inverse Matrix

Stoffeinheiten: 2/3/6 - 2/3/9 Die allgemeine lineare Gruppe

Untersuchen Sie, welche der folgenden Matrizen invertierbar ist und geben Sie in diesem
Fall die Inverse an.

A =

(
−3 −1
−7 −2

)
, B =

−2 2 −1
0 2 −1
2 0 0

 ,

C =

−1 1 0
0 −1 −1
2 0 0

 , D(λ) =
(

1 λ
λ 1

)
für λ ∈ IR.

Lösung. Wir erhalten die inverse Matrix, indem wir beispielsweise im ersten Fall (A, E2)
durch Zeilentransformationen äquivalent in eine Matrix (E2, A

′) umformen; dies ist genau
dann möglich, wenn A invertierbar ist und es gilt dann A′ = A−1. So ergibt sich im ersten
Fall (

−3 −1 1 0
−7 −2 0 1

)
∼

(
−3 −1 1 0
0 −1 7 −3

)
∼

(
1 0 2 −1
0 1 −7 3

)
.

Daher ist A invertierbar und A−1 =

(
2 −1
−7 3

)
.

Entsprechend (wenn auch mit etwas mehr Mühe) erhalten wir wir in den weiteren Fällen:

B ist nicht invertierbar (auch erkennbar aus rang(B) < 3 ),

C−1 =
1

2
·

 0 0 1
2 0 1
−2 −2 −1

,

D(λ) ist genau dann invertierbar, wenn λ 6= ±1; dann gilt

D(λ)−1 =
1

λ2 − 1

(−1 λ
λ −1

)
.
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