Marko Roczen und Helmut Wolter
unter Mitarbeit von
Wilfred Pohl, Dorin Popescu, Radu Laza

Aufgabensammlung'
Lineare Algebra individuell < zur Fundstelle

Aufgabe 2/4/030 (S: Varianten)
Der grofite gemeinsame Teiler in Abhéngigkeit von Parametern

Index: grofiter gemeinsamer Teiler fiir Polynome, Division mit Rest, Kettendivision
Stoffeinheiten: 2/4/5 - 2/4/14 Nullstellen und Faktorzerlegung

Fiir welche Zahlen t € R besitzen die Polynome
f=-3X%+ (4t —5)X3 + (482 + 2t + 1) X? — (8t — 3) X + (4¢* — 3),
g=—-3X?—(2t+2)X*+3X — (2t +1)

aus dem Ring IR[X] einen nichttrivialen gemeinsamen Teiler?

Losung. Wir fithren den euklidischen Algorithmus fiir f und g aus; als erste Reste
ergeben sich

rm=X—2 und ry=—(10t 4 27).

79(t) = 0 ist hier (wegen degy (r2(t)) < 0) notwendig und hinreichend dafiir, dass 7, gréfter
gemeinsamer Teiler der Polynome f und g ist, anderenfalls gilt ggT(f,g) = 1. Die
Bedingung fiir die Existenz eines nichttrivialen gemeinsamen Teilers lautet daher 10t +
27 = 0.
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