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Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 2/4/040 (S: Varianten)
Nullstellenbestimmung mit Hilfe des euklidischen Algorithmus

Index: größter gemeinsamer Teiler für Polynome, Division mit Rest, Kettendivision,
Nullstellenmenge

Stoffeinheiten: 2/4/5 - 2/4/14 Nullstellen und Faktorzerlegung

Es seien f1, f2, . . . , fn ∈ K[X] Polynome und d ∈ K[X] ihr größter gemeinsamer Teiler.
Beweisen Sie, dass V({f1, f2, . . . , fn}) = V({d}) ist und verwenden Sie diese Eigenschaft
zur Berechnung der folgenden Nullstellenmengen.

(1) V({X6 − 7X4 + 2X3 + 4X2 − 4X − 2, 3X5 − 5X4 − 3X3 − 8X2 + 4X + 3}) ⊆ IR,

(2) V({2X4−4X3−11X2 +13X +6, 6X5−26X4 +25X3−4X2 +2X +3, 6X4−8X3 +
X2 −X − 1}) ⊆ lC,

(3) V({X6−2X5−X4−2X3 +2X2 +X +1, X7−X6 +2X5−X4−X3 +2X−2}) ⊆ IF5.

Hinweise zur Lösung.

(1) Als Nullstellenmenge ergibt sich V({X2 − 2X − 1}) und aus den leicht zu bestim-
menden Nullstellen des Polynoms das Resultat.

(2) Die Nullstellenmenge ist V({2X3 − 8X2 + 5X + 3, 6X4 − 8X3 + X2 − X − 1}) =
V({2X2 − 2X − 1}); das zuletzt gefundene Polynom ist wiederum leicht zu faktori-
sieren.

(3) Die Nullstellenmenge ist V({2X4 −X3 + 2X2 + 2}) = {1, 3}.
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Ähnliche Aufgaben finden Sie im gleichnamigen Internetprojekt Lineare Algebra individuell; als registrierter
Nutzer können Sie dort online Aufgaben erzeugen und Lehrstoff nach eigenem Wunsch zusammenstellen lassen.

http://www.math.hu-berlin.de/~in2math/cgi-bin/back.cgi?aufgabe=2/4/040
http://www.math.hu-berlin.de/~in2math/cgi-bin/aufgaben.cgi?aufgabe=L34040
http://www.math.hu-berlin.de/~in2math/cgi-bin/back.cgi?aufgabe=2/4/5
http://www.math.hu-berlin.de/~roczen/software/la.htm

	Aufg. 2/4/040: (S) Nullstellenbestimmung mit Hilfe des euklidischen Algorithmus

