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Aufgabensammlung'
Lineare Algebra individuell < zur Fundstelle

Aufgabe 2/4/050 (S: Varianten)
Nullstellen rationaler Polynome

Index: grofiter gemeinsamer Teiler fiir Polynome, Division mit Rest, Kettendivision,
Nullstellenmenge

Stoffeinheiten: 2/4/5 - 2/4/14 Nullstellen und Faktorzerlegung

Wir bezeichnen mit f = aoX" + ey X" ' + ... + a,_1X + a, ein Polynom aus Q[X],
das ganzzahlige Koeffizienten a; hat. Es sei o € Q eine Nullstelle von f. Angenommen

:% mit a,b € Z und (a,b) = 1.

(1) Zeigen Sie: a | a, und b | ao.
(2) Benutzen Sie diese Eigenschaft zur Bestimmung aller Nullstellen des Polynoms f =
15X5 — 37X% +92X3 — 180X2% + 85X + 25 im Korper der komplexen Zahlen.

Hinweis zur Losung.

1
Wir finden die rationalen Nullstellen 1, —x und 3 fiir f und damit

f=0BX-5)(X—-1)6X+1)(X*+5).
Der letzte Faktor besitzt ein Paar konjugiert komplexer Nullstellen, die leicht angegeben
werden konnen.
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