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Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 2/5/030 (S: Varianten)
Matrixordnungen (3)

Index: Monomordnung, Matrixordnung

Stoffeinheiten: 2/5/8 - 2/5/16 Monomordnungen und Division mit Rest

Wir betrachten die Monomordnung <A für IR[X1, X2, X3], die durch die Matrix

A =

1 2 3
3 2 3
0 3 0


gegeben ist. Ordnen Sie die Menge

M = {X3
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bezüglich <A.

Lösung. Offensichtlich ist A regulär und enthält insbesondere in der ersten Zeile nur
positive Einträge; daher wird durch diese Matrix tatsächlich eine Monomordnung definiert.
Für ein beliebiges Monom q = Xu1

1 Xu2
2 Xu3

3 bilden wir p = Xv1
1 Xv2

2 Xv3
3 , wobei v1, v2, v3

durch

( v1 v2 v3 ) = A·

 u1

u2

u3


gegeben sind. f sei die Abbildung q 7→ p der Menge der Monome aus IR[X1, X2, X3] in
sich. Sie ist bijektiv, da A regulär ist. Wir bestimmen nun die lexikographische Ordnung
der Menge N := f(M),
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Das größte Monom in N ist X11
1 X11

2 X3
3 .

Das bedeutet, dass X2X
3
3 = f−1(X11

1 X11
2 X3

3 ) das größte Monom von M bezüglich <A

ist. Entsprechend erhalten wir die Anordnung aller Monome bezüglich <A; es ergibt sich

X2X
3
3 > X2

1X2X
2
3 > X1X2X

2
3 > X1X

2
2X3 > X3

1X2 > X2
1X3.
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