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Aufgabensammlung'
Lineare Algebra individuell < zur Fundstelle

Aufgabe 3/3/090 (S: Varianten)
Basen und Koordinaten (1)

Index: Vektorraum, Basis eines Vektorraumes, Koordinaten
Stoffeinheiten: 3/3/5 - 3/3/16 Basen von Vektorraumen

Nachfolgend ist in jedem Fall ein Vektorraum V mit einer Familie B von Vektoren
gegeben. Priifen sie jeweils, ob B eine Basis ist und bestimmen Sie in diesem Fall die
Koordinaten von @ € V' beziiglich B.

(1) B = (e1,es,e3) mit e; = (1,0,0), es = (0,1,0), e3 = (0,0,1) im Standardraum
V =R?® sowie = (-2,0,-2).

(2) V sei der R-Vektorraum R®, B := (vy,v,,v3) mit v; = (1,1, —1), vy = (0,1, —1),
vy =(—1,1,1) und « = (1,3,0).

(3) V sei der Fo-Vektorraum IF3, sowie B = ((1,1,1),(0,1,1),(1,1 0)) =(1,1,1).

(4) V =Q +Qv/2 sei der von {1,v/2} erzeugte Q-Vektorraum und B := (3,v/2) sowie
x = (1++8)2

Ergebnis.

(1) B ist eine Basis (kanonische Basis des gegebenen Standardraumes). Die gesuchten
Koordinaten sind (—2,0, —2).

(2) B ist keine Basis.

(3) B ist eine Basis. Die Koordinaten von @ sind (1,0,0).

(4) B ist eine Basis. Die Koordinaten von @ sind (3,4).
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