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Aufgabensammlung'
Lineare Algebra individuell < zur Fundstelle

Aufgabe 3/3/270 (S: Varianten)
Bild und Kern eines Endomorphismus

Index: Vektorraum, Bild und Kern einer linearen Abbildung, Basis eines Vektorraumes
Stoffeinheiten: 3/3/22 - 3/3/26 Rechnen mit Basen

Im K-Vektorraum V := M(n; K) wéhlen wir eine Matrix A.
(1) Zeigen Sie, dass die durch ¥(X):= X -A— A- X definierte Abbildung ¥ : V — V

linear ist.

(2) Wir wihlen K =R, n =2 und

1= (03)

Geben Sie eine Basis fir ker(¥) an.

Losung. Wir bestimmen das Resultat zu (2). Dazu schreiben wir die Bedingung
X=(I "), XA-ax- (0 0)
T3 X4 0 0
als lineares Gleichungssystem fiir die Zahlen xy, ..., 2z, auf und erhalten:
3 =10
—x1 — Ty + x4 =0
r3 =10
—x3 =10
Das {iibliche Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme liefert nun die Menge aller
Losungen; insbesondere hat ker(¥) die Basis

(o) ('5))

! Ver. 0.51 (Juli 2004), Institut fiir Mathematik an der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultét 1T der
Humboldt-Universitét zu Berlin, 2004 (Preprint; 2004-17), ISSN 1439-9679
Diese Aufgabensammlung entstand mit teilweiser Forderung durch das Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung unter dem Kennzeichen 01NMO075D; die Verantwortung fiir den Inhalt liegt bei den Autoren.
Ahnliche Aufgaben finden Sie im gleichnamigen Internetprojekt Lineare Algebra individuell; als registrierter
Nutzer kénnen Sie dort online Aufgaben erzeugen und Lehrstoff nach eigenem Wunsch zusammenstellen lassen.


http://www.math.hu-berlin.de/~in2math/cgi-bin/back.cgi?aufgabe=3/3/270
http://www.math.hu-berlin.de/~in2math/cgi-bin/aufgaben.cgi?aufgabe=L43270
http://www.math.hu-berlin.de/~in2math/cgi-bin/back.cgi?aufgabe=3/3/22
http://www.math.hu-berlin.de/~roczen/software/la.htm

	Aufg. 3/3/270: (S) Bild und Kern eines Endomorphismus

