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Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 3/4/010 (S: Varianten)
Koordinaten und Übergangsmatrizen

Index: Vektorraum, Basis eines Vektorraumes, Übergangsmatrix, Transformationsformel
für Koordinaten, Koordinaten

Stoffeinheiten: 3/4/1 - 3/4/8 Die Matrix einer linearen Abbildung

Im IR-Vektorraum IR3 betrachten wir die kanonische Basis B := (e1, e2, e3) und das Tripel
B′ := (b1, b2, b3) mit

b1 := (−1,−2,−2), b2 := (1, 0,−2), b3 := (−1, 2,−2).

Zeigen Sie, dass B′ eine Basis ist und geben Sie beide Übergangsmatrizen zwischen den
Basen B und B′ an. Stellen Sie fest, welche Koordinaten der Vektor x = (−2, 0, 3)
bezüglich B′ hat. Wie würden Sie diese Aufgabe lösen, wenn die betreffende Übergangs-
matrix nicht gefragt wäre?

Ergebnis. Wir erhalten die Übergangsmatrizen

MB′,B =

−1 1 −1
−2 0 2
−2 −2 −2

 und MB,B′ =
1

8
·

−2 −2 −1
4 0 −2
−2 2 −1

.

x hat die Koordinaten (
1

8
,−7

4
,
1

8
) bezüglich B′.
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