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Aufgabensammlung'

Lineare Algebra individuell < zur Fundstelle

Aufgabe 4/4/070 (S: Varianten)
Das Kroneckerprodukt (2)

Index: Kroneckerprodukt, Tensorprodukt von Matrizen, Basis eines Tensorprodukts
Stoffeinheiten: 4/4/11 - 4/4/12 Kroneckerprodukt von Matrizen

Esseien ¢ : V — W und ¢’ : V' — W’ lineare Abbildungen der reellen Standardrdume
V=R? V'=R? W =R? bzw. W' = R®. Die Homomorphismen ¢, ¢’ werden durch

@(x,y) = (_y7x - Z/) )
¢'(z,y) = (x+y,—x +3y,0)
definiert. Geben Sie die Tensorprodukte der Standardbasen fir V ® V' sowie W @ W’

an und bestimmen Sie die Matrix der linearen Abbildung ¢ ® ¢’ : V@ V' — W @ W’
beziiglich dieser Basen.

Ergebnis. Mit (e, es), (€}, €}), (f1,f2) bzw. (f1, f5, f3) bezeichnen wir die Stan-
dardbasen fiir V., V', W bzw. W’. Dann erhalten wir als Tensorprodukte die Basen

! !/ ! !
(e1®el,e1®ey e e, ea®e,) und

(fl®f,17f1®f/27f1®f§37f2®f,17f2®f,27f2®fg>
fir V@V’ bzw. W ® W’. Der Homomorphismus ¢ ® ¢’ hat beziiglich dieser Basen die
Matrix
1-1

-13 1 -3
000 O

wir erhalten sie durch direkte Rechnung oder als Kroneckerprodukt der Matrizen von ¢
und ¢’ beziiglich der kanonischen Basen.
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