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Aufgabensammlung’'

Lineare Algebra individuell < zur Fundstelle

Aufgabe 5/1/010 (S: Varianten)
Charakteristische Polynome reeller Matrizen

Index: charakteristisches Polynom einer Matrix, Begleitmatrix

Stoffeinheiten: 5/1/4 - 5/1/9 Charakteristisches Polynom

Bestimmen Sie das charakteristische Polynom der Matrix
01000
00100
A=[00010
00001
1-2214

Losung. Das charakteristische Polynom x4 ist gleich der Determinante

det(X-E; — A) € R[X].
Die Determinante der charakteristischen Matrix B = X -E5 — A wird nach der letzten
Zeile mit den Adjunkten B, (i =1,...,5) entwickelt, das sind die folgenden Matrizen:

10 0 0 X0 0 0
, | x =10 0 , |lo-=10 0
Bsi=1l0o x_-10 | P2=|0x_-10
0 0 X —1 0 0 1
X-10 0 X-10 0
, lox 00 ) 0X —10
Bs=100-10|"P*=|00 x 0
00 X —1 00 0 —1
X-10 0
0X —-10
Bs; = 00 X —1
00 0

Die Adjunkten sind entweder obere oder untere Dreiecksmatrizen oder aus solchen block-
diagonal zusammengesetzt. Mit den Diagonalelementen b,(j,z der Adjunkten gilt daher

4 .
det(BL;) = [] b2
k=1
Es folgt
xa=X>—4X* - X3 -2X?4+2X —1.
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