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Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 6/1/030 (S: Varianten)
Parameterdarstellung für Unterräume

Index: affiner Raum, affiner Unterraum, Parameterdarstellung eines affinen Unterrau-
mes, affines Erzeugendensystem

Stoffeinheiten: 6/1/10 - 6/1/19 Affine Unterräume

Wir betrachten den Unterraum Y des affinen Standardraumes IR4, der durch das Glei-
chungssystem

x1 − 2x3 − x4 = 0
−2x1 − 3x2 − 2x3 + x4 = 0

gegeben ist.

(1) Beschreiben Sie Y in Parameterform.
(2) Geben Sie ein affines Erzeugendensystem für Y an.

Lösung. Mit dem gaußschen Algorithmus ist für das Gleichungssystem leicht die Lösungs-
menge

Y = {t1 ·(2,−2, 1, 0) + t2 ·(3,−1, 0, 3) | t1 , t2 ∈ IR}
zu finden. Aus der Parameterdarstellung Y = P + IRv1 + IRv2 mit

P = (0, 0, 0, 0) , v1 = (2,−2, 1, 0) , v2 = (3,−1, 0, 3)

erhalten wir ein affines Erzeugendensystem {P, P1, P2}, wobei

P1 = P + v1 = (2,−2, 1, 0) , P2 = P + v2 = (3,−1, 0, 3)

gewählt wurden.

Anmerkung. Offensichtlich ist {P, P1, P2} sogar eine affine Basis des Unterraumes Y .
Dies ist immer der Fall, wenn wir in vertrauter Weise mit dem gaußschen Algorithmus
vorgehen.
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