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Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 6/1/210 (S: Varianten)
Fixpunkte affiner Abbildungen (Charakteristik 0, Dimension 3 ) (2)

Index: affiner Raum, affine Abbildung, Fixpunkt, affiner Unterraum, Dimension eines
affinen Raumes

Stoffeinheiten: 6/1/31 - 6/1/33 Einige Eigenschaften affiner Abbildungen

Bestimmen Sie den Unterraum Fix(f) ⊆ lQ3, der aus den Fixpunkten der nachfolgend
angegebenen affinen Abbildung f : lQ3 → lQ3 besteht.

tf(x1, x2, x3) =

 4 2 −1
2 1 1
−2 0 0

·
 x1

x2

x3

 +

 2
1
−1


Lösung. Fix(f) ist die Menge aller (x1, x2, x3) ∈ lQ3 mit der Eigenschaft f(x1, x2, x3) =
(x1, x2, x3), daher Lösungsmenge des linearen Gleichungssystems mit der erweiterten Ko-
effizientenmatrix 3 2 −1 −2
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.

Durch den gaußschen Algorithmus kann diese in eine zeilenäquivalente Stufenmatrix−3 −2 1 2
0 −4 5 1
0 0 0 0


überführt werden, aus der sich leicht die Lösungsmenge ablesen lässt,

Fix(f) = {(−1
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, 0) + t·(−2, 5, 4) | t ∈ lQ} .
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