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Aufgabensammlung'
Lineare Algebra individuell < zur Fundstelle

Aufgabe 6/2/050 (S: Varianten)
Winkel zwischen Geraden

Index: euklidischer affiner Standardraum, Winkel zwischen zwei Vektoren, Skalarpro-
dukt, Norm eines Vektors

Stoffeinheiten: 6/2/15 - 6/2/16 Euklidische affine Raume

Zeigen Sie, dass sich die Geraden
G1=(3,-3,-3)V (5,—1,-3),
Go = (5,-5,1) VvV (5,-7,3)
im euklidischen affinen Standardraum R® schneiden und bestimmen Sie den Schnittwin-

kel. (Der Schnittwinkel ist derjenige Winkel im Intervall 0, T , der durch zwei geeignete, von 0 verschiedene
Jenig B geeig

Vektoren der Translationsrdume gebildet wird.)

Losung. Die Bedingung G NGy # ) ist offensichtlich dquivalent dazu, dass das lineare
Gleichungssystem

(3,-3,—3) + 5-(2,2,0) = (5,5, 1) + (0, —2,2)
eine Losung (s,t) € R? besitzt. Nun ist
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die erweiterte Koeffizientenmatrix dieses Systems, und leicht finden wir eine zeilenéqui-
valente Stufenmatrix
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000
Daraus ist zu entnehmen, dass der Rang der Koeffizientenmatrix mit dem der erweiterten
Koeffizientenmatrix iibereinstimmt, d.h. G; N G5 # 0.

Die Verbindungsvektoren der gegebenen Punkte sind Erzeugende der entsprechenden
Translationsraume. Wir erhalten T(G;) = Rv und T(G:) = Rw mit v = (2,2,0),
w = (0,—2,2). Fiir den Schnittwinkel o der Geraden G; und Gy ergibt sich

5 <v,w>? 1
cos”(a) = =-,
<v,v>-<w,w> 4

folglich
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