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Aufgabensammlung'
Lineare Algebra individuell < zur Fundstelle

Aufgabe 6/2/270 (S: Varianten)
Flache und Volumen

Index: kanonisch orientierter euklidischer Standardraum, Vektorprodukt, Fliache eines
Parallelogramms, Volumen eines Parallelepipeds, gramsche Determinante

Stoffeinheiten: 6/2/33 - 6/2/42 Vektorprodukt

A=(23,2),B = (3,3,2),C = (—1,2,1) seien Punkte des euklidischen affinen Stan-
dardraumes IR

(1) Uberpriifen Sie mit Hilfe des Vektorprodukts, dass der Koordinatenursprung O :=
(0,0,0) nicht in der Ebene liegt, die durch A, B, C' verlduft.

(2) Bestimmen Sie die Flache des Parallelogramms, das durch die Ecken ABC gegeben
ist.

(3) Bestimmen Sie das Volumen des Parallelepipeds, das durch a = O—fi, b= O—B>, c=
OC' definiert ist.

Lésung. Wir wihlen die kanonische Orientierung auf R® und bezeichnen mit D die
entsprechende Determinantenfunktion. Dann ist D(a, b, c) das orientierte Volumen des
durch a, b, ¢ definierten Parallelepipeds und es gilt

|<a xb,c>|=D(a,b,c).
Zu (1) bemerken wir, dass D(a,b,c) =1 # 0 ist; dies ist gleichzeitig das in (3) erfragte
Volumen.
Die offensichtliche Interpretation des Begriffs , Fliche unter (2) ergibt sich nun, indem

die Ebene in R?, die A, B, C' enthélt, auf natiirliche Weise als euklidischer affiner Raum
angesehen wird. Es folgt

F=|l(b-a)x(c—a) = V2.
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