(+

=

3

J

4
¥
f’ )

3.1

¥ 4 ¢ H & X L I

Lv{_, -f—é C(iwﬁ“ﬁ?i)i ’f(m'fr} s ”g-gﬁ’”; ' AS?W&MK.

%Lﬁf’{”ﬁ- M 44 ’% "ae ?ﬂmzxf QW%}%;'&%

oy

-rx “i:i-vv;q
wb\-"-%mx (%} P d\i} e y
i :

I—-f the terien (%) conve rges v u “”%f“‘@ ‘*’“}‘*"‘&? To T o

|~ 7, w1 we obtadn
T
/E e { Y
o e\
-
Y
R, = E Ti«;;} cop ket dit }
o mwJ ~ _,

I Jl ' ¢
Pe= — S i) sidebdt 0 k= 2,00

A

T[m 3 iﬁé&{fww f}"%’ "I:‘WV%{ THA
&

18

A srnmiitag,

1 1

é 7,/ P e O i o

M GNS Wit "“f‘"ei}é@&"?‘ Jr KWTWW\\

/ ‘ J
Q::% \\@ekc@z—skw + gbkééhi{%’) te [~mmr ] |

e st wimg;’ 4?“ —~~=jﬁ~~m&%k’*& ""*“""“Su it

i g F



3.2

Féu.m'e*r C@@f%oim u{i "}LE Lz(*- T,’F‘") with heé;pec/{-
4o the ONJ ()

0
S T

T _
k
_Q’LI( = 5 ’f 'f‘f%.i"@if = —I/——ka!

-

S ' o §§wk%~ . - T‘“‘““
i

f .
~~~~~



3,3

%‘ _ﬁxﬁ ONS f& C%V?Qi?+? 4;;,! L ( :f?“ﬂ“ éw«;‘s ?vaag J

Sk o porf s (ve s g 2%, 11)

3.4 Theorem \\fgfyger&% E Lok {* B> R be comliugy

R

oode 2T ;ww sdac ngé >0, |l Hrore. @fm%

m

it
s, (F]= ﬁ_@sg(»z;:} = o -+ % (;q’%c@ia Hﬁ@kgﬁ&{g%)

S, t,




stbrae g« i /o, v

3.3 70 gu; Space. ﬂg Covi VA4 %w“g{-? ey (O %‘E\,
' " - . y £

Q@_Eﬁ%g?g&c/ﬁ;- %UT"%@O Y‘"{" I JO{;@ %H 8 O{QA‘%Q b L {3

Tt
ot

Supp G) = %%—C j@féoff + () =

Mg
5

Ty resud i a &F@.a{a% cate @% a more j@mwé

comiderndion . Lok 12 <

1) sepurabilily o L

) nppre i gn ’f’ Lﬁ "’?“WW“‘%W l@y @Wg{m;ma
‘%'“W/i%{"%&«x& P



3,5

C {
" o
Theorew 1 Fecevery u€ P (R ) ounth evory >0 Thire

¢

(
|

)3@&}

W r < ']Rn h alf — open cube  With ratis wol Covmens

Proot

N gy S

% %ﬁffmmmﬁ& W b};’ wy = Uy

Brlo)
i

8 &w%ﬁ’%@ Y'{}X’%WL “ﬂf{x"ﬁ‘ 3 v Ej $ fg‘s’w?%@ ’lEVzMﬁ:g?;j’*r%ﬁ Z o, /
. H !

A .
f= 4 ¢ A‘;

+ apyre Mimade %, %s? A enal ers, oy ximade.
L . =
Ai g,’}/ rpen mé»a Ui > AE

| o0 ; i)
. gﬁg{,p%&%@w}? U;m: U \Mf"[t); \{\/a_i}

| ' ' hﬁg‘%’“" o L m@é:rea .
=4 !



Corollay |og E S R" be mearwrable, 15p <t=.

Tl P KE) '3 Se/ramfbéa

&a%, l)

Th & TV L, Vs m%‘é is L Ao, hﬁm@i«w "qf“{}"y”’ Q\/@‘W‘ ue L f\@h}

O h, wmy ¢ >0 '“i"irﬁ.m 6)(%,,51"1 ¢ € C { ”f”“‘*ﬂ) mc-L ’f’“Lw{«

n U= Py ?’%BQ@%) £

., ww'»-.l-

?w#‘? A’%’?Wk’iW» Xw L}g Com et %wm*f—umg
E .

Corollary Lok £ <R be spn, bk 1% p<tom. Thaeo
“{—w* evmjf M-&L(ﬁ} sl g > 0 e € Jeth ({)&.
Ca(, é Jw&iﬁ- %“‘,\Af‘{f'

u - e rﬁ ”M
>

Proof

e U = f.k/-s’%m&;ﬁ%v O'T‘ W Ly Fai g MO TR%M éﬂ?@ Q}Q@
be o8 G Theorew 2 with W ?mm o/{é W

l@ L%%m (;?éz/ W\Aﬁ,"{ﬁ, 5: GCQ(E{,} C{,{‘i‘mﬂﬁ: %M{;@g{,&»m
with \r&'}peaé’  KTE, K W&Q‘"{“* |



3 F

Otto-von-Guericke-Universitiit Magdeburg
Institut fiir Analysis und Numerik

Prof. Dr. K. Deckelnick, Dr. J. Wolf 18. November 2008

Funktionalanalysis - WS 2008/2009
Ubungsblatt 6

{Abgabe der mitx versehenen Aufgaben zur Vorlesung am 25, November 2008)

Aufgabe 1*
Sei £ C R" offen und beschrinkt. Zeigen Sie:

{a) Fir ] <p<g<eist L{Q) C I7(Q).
(b} Ist f € L*(Q), so gilt: gij{}c“fﬂmg) = |lfilz=(cy-
(¢) Die Inklusion 2°(0,1) € {7] LF(0,1) ist echt.

1< oo

(d) Firl < p < eo gilt weder L7{R) C L*(R) noch L=(R)  LP{R).

Aufgahbe 2
Fiir n € N seien f,,, g : [0, 1] — R definiert durch
folx) = X" =" gu(x) = (@ -,
Untersuchen Sie die Folgen (f;,)new und (g )new auf Beschriinktheit und Konvergenz in den Riumen

L{[0,1]), L%([0,1]) und L=(]0,1]).

Aufgabe 3*
Betrachten Sie den Hilbertraum i = L?({—m,7);C).

(a) Zeigen Sie, dass { \/%e’h;k S Z} ein Orthonormalsystem in H ist.
{(b) Fiir n ¢ N betrachte man den 2n + 1-dimensionalen Teilraum
U, = span{eikx;k =—n—n+l1,...,n—1,n}

Sei f € H. Zeigen Sie fiir £, € U, ist dquivalent.

Tsin( (n+L)(x—
IF=filly = mip 7 gl <= 7o) = 5= [ (L4 )

- ﬁ_n sin (%(x f.y))

€[-m,mx.

]

I 1
Hinweis: Zeigen Sie: sin (%) Z e* = sin ((n+ E)x), x€R, ne N,
k=—n

Aufgabe 4
Sei f € C'(a,b) und a < ¢ < d < b. Zeigen Sie, dass

lim | fe — fllcrge,ap = 0.
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