Ubungsaufgaben Analysis IT*

Serie 10: Lokale Extrema
Abgabetermin: 29.6.

1. Aufgabe (9 Punkte) Berechnen Sie alle lokalen Extrema der Funktionen

(a) fRZ=R: f(z,y) = 22" +y* — 222 — 29,
(b) [:R*=R: f(z,y) =32y — 2’ -y,
() f:R*=R: f(z,y,2):=22" —ay+ 2wz —y+y°+ 2°

Welche der lokalen Extrema sind lokale Minima, welche lokale Maxima?

2. Aufgabe (4 Punkte) Untersuchen Sie, ob die Funktion

f:]0,00[ x ]0,00[ = R : }
f(z,y) =2z + 3y — In(zy)

einen grofiten oder einen kleinsten Funktionswert besitzt, und berechnen Sie gegebenenfalls
diese extremen Funktionswerte sowie die Punkte, in denen sie angenommen werden.

3. Aufgabe (4 Punkte) Auf der Sphire S = {x € R® : ||z|| = 1} seien im Punkt
r1 = (1,0,0) die Masse m; = 1, im Punkt 25 = (0,1,0) die Masse ms = 2 und im Punkt
x3 = (0,0, 1) die Masse m3 = 3 konzentriert. Wie mufl man den Punkt x € S wihlen, damit

das Trégheitsmoment
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des Massepunkte-Systems x1, x5, x3 bzgl. £ minimal wird?

4. Aufgabe (3 Punkte) Finden Sie auf dem Ellipsoid

{(z,y,2) € R®: 2? +2y* + 42*> =8}

Punkte, deren Absténde von dem Punkt (0,0, 3) minimal bzw. maximal sind. Wie grof3 sind

diese extremalen Abstande?

* Aufgabe (10 Punkte) Besitzt die Funktion f: R® — R,

f(x,y,2) =2y + 22 + Y2,

bzgl. der Nebenbedingung 2x3y?z + 4x* + 5y? + 62 = 17 im Punkt (1,1,1) ein lokales

Maximum oder ein lokales Minimum oder keines von beiden?



