Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (—2r — 2y, —y, 2x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,2),(—2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((1,0,-2),(1,2,1),(1,1,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 1 A



Aufgabe 4 Exemplar 2 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(z,y) = (z, -2y, —2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,1),(—1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((0,-2,-1),(-2,2,1),(—1,—2,0)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 3 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
90<x7y) = (SL’, QJI,LU - 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,0),(2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((0,-1,-1),(1,1,-2),(=2,—1,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 4 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (—2x —y, —y, 2z + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,0),(—2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-2,1,2),(-1,—1,—1),(=2,1,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (y,—x +y,x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—1),(—2,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((-2,2,-2),(~1,0,1),(~1,2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 5 A



Aufgabe 4 Exemplar 6 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
ple,y) = (v =2y, 20—y, —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,1),(2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-2,2,1),(—1,-1,0),(0,0,—1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) == (—y, 2y, —v + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,1),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((0,0,-1),(~1,2,1),(2,—2, 1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 7 A



Aufgabe 4 Exemplar 8 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (y, —y, —2x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,1),(1,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((-1,0,2),(0,—1,1),(—2,—1,—2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 9 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (=2y,2 + 2y, —z + y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,1),(1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((2,-2,2),(—1,2,1),(2,0,1)) Basis fiir R ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 10 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (—x — 2y, —2z, 2x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,2),(2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((2,-1,-1),(-1,-1,1),(0,0,2)) Basis fiir R ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 11 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (2x — 2y, —2x — y, =2z + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—1),(2,—2)) Basis des Vektorraumes IR? ist und dass
B = ((-2,0,2),(-2,1,1),(0,—2,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (z,2x +y,2z — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,1),(—1,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((—1,-2,-2),(0,0,—1),(0,—1,1)) Basis fiir R ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 12 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (-2 +y,2y, —2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1),(2,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((-2,-2,-2),(1,0,2),(-2,0,—-2)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 13 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,0),(—1,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((2,0,1),(0,—1,1),(0,1,0)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 14 A



Aufgabe 4 Exemplar 15 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pl,y) = (—y,—z +y,x+2)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—2),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((1,1,-1),(-2,2,0),(—1,—1,—2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 16 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) = (x +y,—x — 2y, —2x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,2),(0,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((2,-1,0),(2,0,1),(1,—1,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 17 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == 2z +y, —2x + 2y, —2x — 2y)
gegeben ist.
(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.
(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,1),(0,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((1,0,-1),(1,—1,1),(=2,1,—2)) Basis fiir R® ist.
3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mg (idge) und My g(idgs), wobei K, K’
, R ) R
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) == (x + 2y, 2z — 2y, 2x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,0),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes RR? ist und dass

B = ((0,2,1),(~1,2,2),(~2,0,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 18 A



Aufgabe 4 Exemplar 19 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (r+y,—2x+y )

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—1),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((2,0,-2), (2,2, -1),(—1,—2,—2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (—x+2y,z+y,—x+2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,2),(1,—1)) Basis des Vektorraumes RR? ist und dass

B = ((-2,-1,-2),(-2,-2,-1),(0,1,—2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 20 A



Aufgabe 4 Exemplar 21 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pl,y) = (—y,—v —y, =2z — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,0), (1,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((0,2,1),(2,1,-1),(2,1,2)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (—2x —y, =2z — 2y, —2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,0),(—1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((1,-1,-2),(-2,0,1),(—1,—1,0)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 22 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) =QRr+y,—v+y —2z+y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—2),(—1,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((-2,-1,1),(1,0,-1),(2,0,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 23 A



Aufgabe 4 Exemplar 24 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pz,y) = (—x — 2y, 2 + 2y, —2x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,1),(1,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((1,0,-2),(1,-1,-2),(—2,—2,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (-2 +y,2z,y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,0),(0,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((-2,1,1),(1,1,2),(—1,-2,—1)) Basis fir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 25 A



Aufgabe 4 Exemplar 26 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(z,y) = (—x+y,2z+ 2y, —2x + y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,1),(1,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((1,-2,-2),(-1,2,—-1),(0,2,0)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 27 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (22 — 2y, -2y, —z + y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,2),(1,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((1,-2,2),(2,1,0),(—1,—1,2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (—z — 2y, x + 2y, —2x + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—2),(—2, —1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B =((2,1,1),(2,2,1),(1,-2,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 28 A



Aufgabe 4 Exemplar 29 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
ple,y) = (v — 2y, =2y, 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—2),(—1,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B = ((2,-1,-2),(2,2,0),(0,—1,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (x —y,z +2y,2z —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—1),(1,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((1,-2,1),(-2,0,—-1),(—2,2,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 30 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

oz, y) = (—y,x —y,x+y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,1),(—2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((-2,1,-1),(=1,1,-1),(1,2,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 31 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (-2y, —z, 22 +y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,1),(—1,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((0,-2,-2),(0,0,—1),(—1,2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 32 A



Aufgabe 4 Exemplar 33 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) = (—x +2y,2x 4+ 2y, —x + y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,2),(1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((2,0,-1),(—2,-2,0), (0,1, —2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 34 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) = (x +y,—z,2)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,0),(—1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-1,1,2),(0,—1,1),(—1,—2,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 35 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (2x + 2y, 2x + 2y, 2x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—1),(—2,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((1,2,0),(-1,2,2),(—2,2,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 36 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(,y) = (—y, 2 +y,z+y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,1),(2,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((1,-1,2),(-2,0,1),(—2,0,—1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 37 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (=22 — 2y, —y, 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,—2),(2, —2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((1,1,0),(-1,2,-1),(1,2,—2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) == (=22 + 2y,x — y,2x — y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1),(0,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((—2,-1,0),(0,-1,2),(0,—2,—2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 38 A



Aufgabe 4 Exemplar 39 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (v — 2y, 20 — 2y, —x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—2),(—2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((1,2,2),(0,2,-2),(1,1,—2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 40 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (20, =2z +y, -z —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—2),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((-1,-1,-1),(0,—1,-1),(—1,2,1)) Basis fir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (22 — 2y, 2z, 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,0),(—1,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((0,1,-2),(~1,0,2),(1,0,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 41 A



Aufgabe 4 Exemplar 42 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pl(z,y) = (z,22 — 2y, 2z — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,0),(2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((-=1,0,1),(0,2,—1),(1,—2,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (-2y,x +y,2z+y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—2),(—1,0)) Basis des Vektorraumes RR? ist und dass

B = ((2,0,-1),(2,2,-2),(~1,2,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 43 A



Aufgabe 4 Exemplar 44 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (=, 2,y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—2),(0,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((-2,-2,2),(0,-2,—1),(2,2,—1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = 2z +y, —22 — 2y,2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—2),(—1,0)) Basis des Vektorraumes RR? ist und dass

B = ((0,1,-2),(1,2,—1),(~1,0,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 45 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (—2r — 2y, —2x — y, x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1),(—2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((-2,0,2),(-2,2,-1),(-2,2,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 46 A



Aufgabe 4 Exemplar 47 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (20 —y, —,y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—2),(—1,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((0,1,-2),(1,-1,0),(—1,—1,-1)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 48 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (—z+y,x -y —2x+y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—2),(2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((0,-1,0),(-2,1,2),(—1,—1,—2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 49 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (- —y,z,x - 2)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,2),(—2,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((0,2,-1),(-1,-1,1),(~1,2,—1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (x +y,2x — 2y, -2z + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1),(—1,0)) Basis des Vektorraumes RR? ist und dass

B = ((—-1,-1,-2),(1,-2,2),(-2,-2,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 50 A



Aufgabe 4 Exemplar 51 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (2y, 2z, 2x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—2),(0,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((-1,0,2),(-2,-2,0),(1,—1,0)) Basis fir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 52 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = 2z +y,2z +y, —2y)
gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—1),(1,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((0,—1,-2), (=1,-2,-2),(—1,2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 53 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
oz, y) = 2x —y,—x,x+y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—=2,—1),(2,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B = ((2,-2,1),(1,-2,1),(—2,—2,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (—2y, 7,2 — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,1),(—2,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((1,-1,2),(2,1,-2),(0,—2,—2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 54 A



Aufgabe 4 Exemplar 55 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) = (x — 2y, —x + y, —2x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,—1),(—2,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((2,0,-2),(0,1,1),(1,1,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 56 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (=2y, 22, —x — y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,1),(1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((2,2,-1),(-2,—1,—1),(-2,0,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 57 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(z,y) = (-2 + 2y, 20—y, 2z —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—2),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-1,-2,2),(0,-2,2),(—2,2,0)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (20 +y, 2z +y,—2x —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—=2,1),(0,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((-2,-1,2),(2,2,1),(-2,1,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 58 A



Aufgabe 4 Exemplar 59 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (—x —y, 2z, x + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—2),(1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((2,0,2),(1,-2,0),(—2,0,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 60 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (—x =2y, —x,2x —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,—1),(0,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B = ((-1,-1,-2),(—1,-2,0), (0,2, —2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 61 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (=22 +y,y, —2x —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,2),(2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-1,-1,2),(=2,1,—-1),(2,1,—1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) == (-2 —y,z +y, —2x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,0),(1,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((-2,0,-1),(-2,0,-2),(—1,2,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 62 A



Aufgabe 4 Exemplar 63 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (=22 -y, —2,~y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—2),(—2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((-1,-1,-1),(-1,0,1),(1,2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 64 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pl,y) = (—z+y,2x+y z+2)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,2),(2,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((2,-2,0), (-2, -2,0),(0,2,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 65 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (-2 —y, 2z = 2y,y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—2),(—1,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B = ((-1,-2,-2),(2,1,-2),(1,-1,2)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 66 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pla,y) = (—2x+2y,2r —y, =2z + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,2),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((-1,2,1),(1,2,2),(—2,2,0)) Basis fiir R ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (22, —2x — 2y,x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1), (=2, —2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((—1,1,0),(0,—1,1),(1,0,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 67 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (v, -2z, 22 +y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—1),(0,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((0,0,1),(~1,-2,1),(~1,—1,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 68 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) == (—x + 2y, 2x + 2y, 2x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,2),(—2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((1,-1,1),(2,0,1),(=2,1,—1)) Basis fiir R?® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 69 A



Aufgabe 4 Exemplar 70 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == 2y, —2x + 2y, x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := (( 2,—1),(2,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B = ((-2,1,-2),(-2, - 2),(1,—1,—1)) Basis fiir R ist

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mpx(idgz) und My g (idgs), wobei I, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 71 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (—x, =2z, —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—1),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((-2,1,0),(2,2,-2),(0,2,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 72 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pl,y) = (—x —y,—2 + 2y, —z + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,2),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((2,-2,-1),(0,2,—1),(—1,2,—2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

e(z,y) = (~y,y,)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,0),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((1,2,-1),(2,0,1),(2,1,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 73 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) == (—2x,—x, —x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,1), (=2, —2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((-2,1,0),(2,—1,-2),(~1,0,—2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 74 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (22 — 2y, 2z — y, 2z + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,2),(—2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((2,-2,-1),(=2,-2,-1),(0,1,—2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 75 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (z,22 —y,2z +y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—1),(—1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((2,-2,0),(~1,0,2),(—2,2,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 76 A



Aufgabe 4 Exemplar 77 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (=22, —y,y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—=2,—1),(—2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((-2,2,1),(-2,-1,0),(-1,-2,0)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (—y,2x — 2y, —x + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1),(—2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((0,-2,-1),(-2,0,2),(—1,—1,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 78 A



Aufgabe 4 Exemplar 79 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(r,y) == (2 + 2y, 2, -2z +y)
gegeben ist.
(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.
(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,2),(2,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((0,2,-2),(2,2,—1),(—1,1,-2)) Basis fiir R® ist.
3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mg (idge) und My g(idgs), wobei K, K’
, R ) R
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 80 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(z,y) = (v +y, -2z —y, —x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1),(0,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-1,1,-2),(1,0,—1),(—1,0,2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 81 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pla,y) = (—z—y, 2z +y z -2

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—2),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((1,-2,-1),(1,-2,1),(—2,2,—2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 82 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (—2x + 2y, 2z + 2y, —2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,1),(—1,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((1,2,-1),(0,1,1),(—1,0,1)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 83 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pl(e,y) = (2,22 + 2y,y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—2),(—1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B = ((-2,-2,1),(-2,1,1),(1,2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 84 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(x,y) = (22, 2y, —2x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,1),(1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((=1,0,—1),(=1,-1,-2),(-2,1,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) == (—2x + 2y, x, —2 + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,1),(—2,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((-2,2,2),(1,2,0),(0,—2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 85 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

90<x7y) = (—ZL’,ZI - 22%1’ + y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1),(—2,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((—1,-1,-1),(~1,-2,2),(0,0,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 86 A



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (22 - 2y,x —y,y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,1),(—2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((1,-1,-1),(=1,0,1),(0,1,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 87 A



Aufgabe 4 Exemplar 88 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(e,y) = (22, —y, —x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,0), (0, —2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((=2,-2,0),(0,—1,2),(2,2,—2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (—z — 2y,2z — 2y, 2z — y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1),(—1,0)) Basis des Vektorraumes RR? ist und dass

B = ((-2,0,-1),(=1,-1,1),(1,1,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 89 A



Aufgabe 4 Exemplar 90 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(z,y) = 22—y, —x -y, —7)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,1),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((-2,2,0), (2,2, -2),(0,0,2)) Basis fiir R ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 91 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pl,y) = (20 +y,—v+2y,2+y)
gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,0),(2,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((0,-2,-2),(2,-1,2),(—2,1,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

90<x7y) = (2‘T7 2r — 2% —2r — y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—1),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((2,0,1),(2,0,0),(2,1,2)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 92 A



Aufgabe 4 Exemplar 93 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pla,y) = (y, —2 + 2y, —z +y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,2),(2,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((0,1,-2),(0,2,2),(1,2,1)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 94 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (—x —y, —2 + 2y, 2z +y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,2),(—1,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((-2,0,-2),(—1,-2,-2),(1,2,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 95 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (2,7 —y, 22 + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,—1),(—2,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((0,—-1,-1),(1,0,1),(2,2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = 2y, —x + 2y, —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—1),(1,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((1,2,-2),(0,0,1),(0,—1,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 96 A



Aufgabe 4 Exemplar 97 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (r+y,22 +2y,2 —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—1), (-2, —2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((2,2,0),(2,0,-2),(—2,2,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 98 A

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (v — 2y, —y, 2z — y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,1),(2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((1,1,1),(2,2,-1),(—2,2,1)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = 2y, 22 — 2y, —x — y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,0),(—1,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((1,1,-1),(2,0,1),(1,0,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 99 A



Losungen zur Aufgabe 4
erzeugt mit der Online-Fassung ,Lineare Algebra individuell“ Ver. 0.61,

M. Roczen und H. Wolter unter Mitarbeit von W. Pohl, D. Popescu, R. Laza

Aufgabe 4 Exemplar 1A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 -2
(1) Micxr(p) =1 0 =11,
2 0
| 0 -2 . p (10
(3) MBIC(ldRQ): s M}C/B/(ldRs):*- -2 3 —1 s
’ 2-2 ’ 3
4 -3 2
9 -2 6
() Magle)=5| 1 -3
-5 9
Aufgabe 4 Exemplar 2A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind
10
(1) Micxr(p) = 0-2 ],
0—-2
0_1 1 -2 1 —6
(3) MBIC(idR2): , MIC’B’(idRi”):*' -2 1 =2 ,
11 ’ 4
0 -2 4
1 5 6
(4) Mp,p () = N
-2 -2
Aufgabe 4 Exemplar 3A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind
10
(1) MIC,’C’(SO) =120 )
1-2
. 22 . 1 I —3-1
(3) MBIC(ldRQ): s M;C/B/(ldR:a)I*- -2 2 =2 y
| 01 | P31 1



Aufgabe 4 Exemplar 4A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 -1
(1) MK,K'(SO) = ( 0 1)7

2 2
22 (088
(3) Mp k(idg2) = (0 1 >7 Micr g (idgs) = 3120 ]
-1 4 -3
1 12 =3
@ Mys(o)=5o| 4 -1
-8 —1
Aufgabe 4 Exemplar 5A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

01
(1) My k(@) = (1 1),
10

0 2 1 -1 0 -1
(3) Mpx(idge) = | , Mep(idgs)=—- =3-2 1 |,
10 4 1 9 1

Aufgabe 4 Exemplar 6A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 -2
(1) M () = (2 1),
0-—1

9 9 1 -1 1 0
(3) Mgk (idgz) = , Mg (idgs) = 5| =22 0 [,
’ =2 ’ P11



1 3 0
(4) Mpp () = 1 (76 284) :

Aufgabe 4 Exemplar 7A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 —1
(1) MK,K'(SO) = ( 0 2 )7

-1 2

0-1 p (012
(3) Mp k(idg2) = (1 _1> » Miop(idgs) = 5-1 22 0,

21 0

-1 0

(4) MB,B’((P) = ( 1 1)
0 0

Aufgabe 4 Exemplar 8A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 1
(1) My k(@) = ( 0 1),
-2 0

11 1 -3 2 2
(3) MB,’C(ldR2) — (1 0) y MIC/,B/(idR?’) — ? 2 _6 ]. 5

-2-1-1
L (94

1 2

Aufgabe 4 Exemplar 9A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 -2
(1) M () = ( I 2 )7
-1 1

9 1 1 —-2-3 4
’ 1= ’ 06 4 22



1 —12 -9
(4) MB,B’(QO) = E 8 —14 .
6 12

Aufgabe 4 Exemplar 10A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-1 -2
(1) MK,K'(SO) = (2 0 )7

2 0
0 2 1 2 =20
(3) Mp k(idg2) = (2 _2> , My p(idgs) = e | 240
2 13
5 (23
@ Mss(p)=>| 23]
—-23
Aufgabe 4 Exemplar 11A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 —2
(1) Mo () = (2 1),

-2 2

—2 2 p (12
(3) MB,IC(idR2) - (_1 _2>7 MIC’,B’(idR3) == 6 —4 2 —4 5

-2-2-2
1 -2 -10
@ Masle) =g 5 2|

-5 2

Aufgabe 4 Exemplar 12A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0
L,
—2

1
2
2
i ~10 0
(3) Mp k(idg2) = , Mg (idgs) = | 4 —1-1],
| ( ! 2> | 2 —1 0

(1) Mk (0) = (



Aufgabe 4 Exemplar 13A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

11
(1) MKJC’(@) - ( 0 2 )7
0 -2

. 9 1 0 —-10
(3) Mp k(idg2) = (_1 _1>7 Mi s (idge) = 5 =2 0 2,

-2 11

11

(4) MB,B’((P) = (4 5)
23

Aufgabe 4 Exemplar 14A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—20
(1) M’C,’C’(Qp) = (1 1)?

—-22

11 1 100
(3) MB,’C(ldR2) - (0 _2> y M’C’,B’(idR?’) - 5 _]. 0 2 5

—-122
-1 1
-2 -4

Aufgabe 4 Exemplar 15A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 —1
(1) M () = (1 1 )7
1 2

01 p (44
(3) Mgk (idgz) = , Mg (idgs) = —-[ =3 3 0 |,
| —21 | 2224



1 16 —16
(4) Mg g (@) = o -12 3 |.
16 —10

Aufgabe 4 Exemplar 16A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

11
(1) M () = (1 2)7
—2-2

10 1 L —1-=2
(3) Mp k(idg2) = (2 1>7 MK’,B’(idR3>:§' L2 1

-1-2 2
1 20 7
@) Mawle) =5 -13-5 .

-5 —1

Aufgabe 4 Exemplar 17A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 1
(1) Mg k(@) = (2 2 ),

-2 -2

10 1 1 0 -1
(3) MB,IC(idR2) - (1 _2> 5 MIC’,B’(idR:)’) - 5 —]. —4 —]. 5
—-1-2-1

Aufgabe 4 Exemplar 18A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2
(1) M () = ( 2)

1
2
2
2 5 —4
1
(3) MBIC ldR2 1= M,C/B/(idRs):f- —-2-2 14 3
0= | 0 \-21 -2



1 2 1
(4) MB,B’(SO)?)'( 12 51).

Aufgabe 4 Exemplar 19A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

10
21 1 6 =52
(3) Mp k(idg2) = (_1 1) , My p(idgs) = sl =46 —4)
—4 2 —4
1 35 19
(4) MB,B’((P) = g —42 —18 |.
—22 —14
Aufgabe 4 Exemplar 20A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—12
(1) M’C,’C’(Qp) = ( 1 1)?

—-12

11 1 -5 4 2
(3) MB,IC(idR2) - ( 2 _].)7 MIC’,B’(idR3) == 5 4 —4 —2 5

3 —2-2
1 —11 9
(1) Masle)=5( 6 6]

3 =3

Aufgabe 4 Exemplar 21A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 —1
(1) M () = (1 1)7
-2 -2

- ~36 0
(3) Mgk (idgz) = (0_2>, M (idgs) = -| 3 2 —4 ],



—-10
(4) Mps (@) = ( 1 O)-

—-11

Aufgabe 4 Exemplar 22A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 -1
(1) MK,K'(SO) = (2 2)7
0 -2

Aufgabe 4 Exemplar 23A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

21
(1) M’C,’C’(Qp) = (1 1)?

21

0 1 L (0-20
(3) Mﬁdﬁw):<_20>,hkmﬂmm):2-0—2—2,

1-11

1 4 =2

(4)  Mas(e)=5| 8 6.
-2 -1

Aufgabe 4 Exemplar 24A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

12
(1) Mk (0) = ( L2 )7
-2 0

11 (35 4
(3) Mg ;C(idRz) = , My B’(idR3) =—- 4 =5 2 |,
’ Lo ’ 5\ 20 -1



1 0 16
(4) Mps (@) = 5 (05 413) :

Aufgabe 4 Exemplar 25A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—
w
SN—
oy
a
—
—
[oN
o)
[ V)
N—
|
VR
|
[\
=
—_
~_—
%3
e
—
—
(ol
o]
w
SN—
|
0|

311
11 =35/,
~1-53

Aufgabe 4 Exemplar 26 A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—11
(1) M’C,’C’(Qp) = ( 2 2)’

21

01 1 2 0-2
(3) MB,/C(idR2) = (1 _2> ) MIC’,B’(idR?’) = 8 —40 -2 )

1 0 1
(@ MB,BMB-(; 1?2)

Aufgabe 4 Exemplar 27A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 =2
(1) M () = ( 0 2)7
—-11

01 (24
(3) Mgk (idgz) = , Mg (idgs) =2+ 2 4 3 |,
’ 22 ’ 8\ 24 5



1 6 11
(4) MB,B’(QO) = g —18 —17 .
2 =7

Aufgabe 4

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-1 -2
(1) MK,K'(SO) = ( 1 2 )7
-2 2

Exemplar 28A

2 -2 1 0—36
10 =2
3 4
@) Mes(p)=2|-2-3
1 0
Aufgabe 4 Exemplar 29A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1-2
(1) M’C,’C’(Qp) = (0 2)’

0
. -2-1 , 1
(3) MB,IC(ldR2) = ( 9 0 ) s M’C’,B’(ldR3) = g (

CECES
| |
b b
o = |

—_
\—/

Aufgabe 4

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

S
=
=
?ﬁ
=
2
A

-2 1 4

—2—6 4
—21 . 1
1 2) ; M’C/,B/<1dR3) — ﬁ' (6 —4 2),

Exemplar 30A



1 2 —4
(4) Mps(p) = 3 ( 4 2).
-2 1

Aufgabe 4 Exemplar 31A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0-1
(1) Mk k(@) = (1 1),
11

99 1 (213
(3) My x(idge) =  Ms(idgs) = = 2 —1-5 |,
’ L =2 ’ 210 11

Aufgabe 4 Exemplar 32A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 —2
(1) Mg k(@) = (1 0 ),

-2 1

o L (210
(3) Mgk (idgz) = ( o ) My (idge) = 5| 2 2 =2,

-2 0 0
1 2 -1
@) Masle) =5 -10-2].

4 0

Aufgabe 4 Exemplar 33A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—12
(1) M () = ( 2 2),
—-11

01 L4 42
’ 2-1 ’ 101 99 4



1 —4 =8
(4) Mg () = ol
-8 14

Aufgabe 4 Exemplar 34A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1-1 1 -1 1 1
(3) MB,IC(idRQ) = <0 1 ), MIC’,B’<idR3> — Z 5 —1 3 y

—3-1-1
1 0 -1

—4 1

Aufgabe 4 Exemplar 35A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 2
(1) Mg k(@) = ( 2 ),

2
2
. —2 -2 | (6072
(3) MB,IC(ldR2) = s MIC’,B’(ldR3) =—-1-216 s
1 16 494

Aufgabe 4 Exemplar 36 A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0-—1
(1) M () = (1 1 ),
11

05 [0 40
(3) Mg K(idRz) = , My B/(idRP)) =—-|-13 2 |,
’ L0 ’ 4\ 159



Aufgabe 4 Exemplar 37A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—2 =2
(1) MK,K'(SO) = ( 0 1)7

0 2
~1 2 (234
3) MmodRz):( ) Mg (ide) = L[ 222 1|,
’ -2 =2 ’ 5
1 —1-3
9 [ 1 =5
@ Mss)=2 |60 |
8 5
Aufgabe 4 Exemplar 38A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 2
(1) Mg k(@) = ( 1 1),

2 —1

1 0 1 =300
(3) MB,IC(idR2) - (_1 _2>7 MIC’,B’(idR3) == 6 1 —2 2 5

1 -2-1
1 12 12
(W) Mep(e)=g| -2 4 |.

—11 —-10

Aufgabe 4 Exemplar 39A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 -2
(1) M () = ( 2 2)7
-1 -2

9 _9 1 2 2 2
(3) Mgk (idgz) = , Mg (idgs) = —- =6 4 —1],
| 22 | 0 \s 29



1 16 8
(4) Mps (@) = 5 (15 29>-

Aufgabe 4 Exemplar 40A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 0
(1) MK,K'(SO) = (2 1 )7

—-1-1

) 4 111
(3)  Mpy(idge) = , Meglidg)=| 1 2 3],
| —2-1 | 0 1 -1

Aufgabe 4 Exemplar 41A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

- 010
0 2), MICCB’(idR?’): 1211,
221

Aufgabe 4 Exemplar 42A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1
2
2
12 1 012
(3) Mp k(idg2) = , Miop(idgs) = 5| 222 |,
’ <01> ’ 21219



33
(4) Mps (@) = (5 6)~
45

Aufgabe 4 Exemplar 43A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

Aufgabe 4 Exemplar 44A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—-10
(1) Mg k(@) = ( 1 0),
01

10 1 2—-12
(3) MB,IC(idR2) - (_2 2> 5 MIC’,B’(idR:)’) - 5 ]_ —1 0 5

3—12
1 —74
() Mss(p) =5 -20],

-84

Aufgabe 4 Exemplar 45A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 1
(1) M () = (2 2)7
0 2

1 -1 I
’ 20 ’ >\ 321



11
(4) MB,B/(SO)2'(O 0)-
01

Aufgabe 4 Exemplar 46 A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—2 =2
(1) MK,K'(SO) = (2 1)7
1 0

1 -2 p (30
(3) Mp k(idg2) = (_1 1 >7 MK’,B’(idR3):6' -2 0 =2,
2 3 2
1 (3 15
@ Maslp)=g -2 0 |
-1 9
Aufgabe 4 Exemplar 47A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 —1
(1) My k(@) = (1 0 ),
0 1

0 1 (112
(3) MB,IC(idR2) - (_2 _2> 5 MIC’,B’(idR3) == g 3 —2 —]. 5

-2-2-1
1 6 5
(1) Mew(p)=z| 80|

—-20

Aufgabe 4 Exemplar 48A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-1 1
(1) M () = ( 1 1)7
-2 1

Ly [0 63
(3) Mg K(idRz) = , My B/(idRS) =—--20 1 [,
’ —21 ’ 6\ 90 -2



1 -30 —15
(4) Mg g (@) = 3 2 —1 .
14 8

Aufgabe 4 Exemplar 49A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—-1-1
(1) MK,K'(SO) = ( 10 )7

1 =2

9 _9 1 2 3

—1-1-2

-3—-4

(4) MB,B’((P)2<1 3)
3 2

Aufgabe 4 Exemplar 50A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 1
(1) Mg k(@) = ( 2 2),

-2 2

1 —1 1 0 —2-2
(3) MB,IC(idR2) = (_1 0 ), M}C/ﬁ/(idRB) = 6 2 -20 s

-2 0 1
1 00
(4) Mpp(p) = 5| =41 |.

—22

Aufgabe 4 Exemplar 51A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind



Aufgabe 4 Exemplar 52A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

21
(1) Micxr(p) =12 1 |,
0-2
9 1 2 3 —4
g Mglc(ldRz):(_lO), Mo (idgo) = & [ 32 1 |,
-2 2 -1
1 7 10
@ Mas(p) = [ -13-10
-2 0
Aufgabe 4 Exemplar 53A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

_9 9 1 2 =26

(3) MB,’C(ldR2) - (_1 _1> 5 M’C',B'(idR3) - 5' —2 2 8 5
0 —1-2

4

Aufgabe 4 Exemplar 54A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0-2
(1) M () = (1 0 ),
1-2

L | (644
(3) MBJC(idRZ) - ( 1 _1> 5 MK',B'(idRS) = 1—8 6_2 :2 y



—20 20
(4) MB,B’(QO):E' -8 8 |.
15 12

Aufgabe 4 Exemplar 55A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 -2
(1) MK,K'(SO) = (1 1 )7

—2 =2
~1-2 (2]
(3) Mp k(idg2) = (_1 9 >7 Mi s (idge) = 5 2 02,
-2 2 =2
3 -8
() Mes(p)=| 5 6]
-5 10
Aufgabe 4 Exemplar 56 A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 —2
(1) Mg k(@) = ( 2 0 ),

—-1-1

11 (142
(3) MB,’C(ldR2) - (1 _1> y M’C’,B’(idR?’) - g _2 0 _4 5
—34 2

Aufgabe 4 Exemplar 57A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-1 2
(1) M () = ( 2 1)7
2 -1

9 1 1 (222
(3) M s (idgs) = S Mg (idgs) = =-| 2 2 3 |,
’ —21 ’ 2\0 1 1



1 —12 —6
(4) MB,B’(QO) = 5 18 7 .
12 2

Aufgabe 4

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 1
(1) MK,K'(SO) = ( 2 1 )7

—-2-1

. -2 0 . 1
(3) MB}K(ldRQ) = < 1 _2> s M;Clylg/(ldRs) = 18(

1 3 18
(4) Mg (@) = T -1 -6 ].
—49 —6

Exemplar 58 A

~30 6
164 |,

—56 -2

Aufgabe 4

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

11
(1) My k(@) = ( 2 0 ),
1 2

. -2 1 . 1
(3) MB,IC(ldR2) = (_2 _1> s MIC’,B’(ldR3) = E (

1 —10 —1
() Mss(p)=g| 12 6.
—16 —4

Exemplar 59A

2 14
0 —60 |,
—4-24

Aufgabe 4

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

12
(1) Mk (0) = (1 0 )7
2 —1

(3) M&Mﬁw)<}%>,hhuﬂmw);(

Exemplar 60A

4 =2 -2
—6 2 2

—4 2 1)



1 12 12
(4) MB,B’(QO) = 5 —18 =20 |.
—-11 -14

Aufgabe 4 Exemplar 61A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 1
(1) MK,K'(SO) = ( 0 1 )7

-2 -1
—22 N
’ 21 ’ 4
153
1 16 —16
@ Mssle)=p |2 1 |
22 —13
Aufgabe 4 Exemplar 62A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

21
(1) Mg k(@) = ( I 1 ),
-2 0

1 1 —4 -4 4
(3) MB,’C(ldR2) — ( O _2> 5 M’C',B'(idR3) — Z' 2 3 _4 5

0 2 0
1 4 —4
(4) MB,B/(@):Z —75 |

-2 -2

Aufgabe 4 Exemplar 63A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

21
(1) Mk (0) = (1 0 )7
0 —1

0 —2 I
@ Maxtiaw) = (%) Mowlaw) = 5[ <101 |,

—-12-1



—4 0
(4) Mps (@) = ( 0 2).
-2 1

Aufgabe 4 Exemplar 64A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—11
(1) MKJC’(@) - ( 2 1)7
1 2

Aufgabe 4 Exemplar 65A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

11
(1) Mg k(@) = ( 2 2),
0 1

—2-1 (02
(3) MB,’C(idR2) = (_2 0 )7 MIC’,B’(idR3) = 6 20 -1 )

2-21

1 12

(4) MB,B/(SO):g' 51 1.
33

Aufgabe 4 Exemplar 66 A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 2
(1) M () = ( 2 1)7
-2 2

11 (446
’ 21 ’ 2\ 9 3 4



1 28 —4
(4) Mps (@) = 2'( —284 g )

Aufgabe 4 Exemplar 67A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 0
(1) MK,K'(SO) = (2 2)7

1 =2

1 —2 (2
(3) Mp k(idg2) = (_1 _2> , My (idgs) = 3| 22
1 11
1 -1 18
@) Ms(g) = 5| -1-6
5 6
Aufgabe 4 Exemplar 68A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

10
(1) M’C,’C’(Qp) = (2 0)’

21

2 0 -1 11
(3) MB,IC(idR2) - (_1 _1> 5 MIC’,B’(idR3) - 1 —1 0 5

210

—11 -1

(4) Mgz (p) = ( 6 0 )
—8 0

Aufgabe 4 Exemplar 69A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-1 2
(1) M () = ( 2 2 )7
2 =2

. ~102
(3) Mp k(idg2) = , Miop(idgs) =| 0 11|,
’ 22 ’ 112



-7 2
(4) Mg () = ( 4 8)
“1-6

Aufgabe 4 Exemplar 70A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 2
(1) My () = (2 2),
10

—22

1 1 4 =3
(3) Mg (idg2) = (_1 O) , Mg (idgs) = 0| =34 1 |,

4 0 —4
1 6 —11
(4) MB’B/((’D)4.<2 9 )

0 —4

Aufgabe 4 Exemplar 71A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-1 0
(1) Mg k(@) = (2 0 ),

1 -1

0 1 L [—2-2—4
(3) MB,IC(idR2) - (_1 _1> 5 MIC’,B’(idR3) == 5 —1 —2 —4 5

| (46
(4) Mp s (@) = 3 (64 15’)

Aufgabe 4 Exemplar 72A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

11
(1) Mk (0) = (1 2 )7
-1 2

11 1 2 -1-2
(3) Mgk (idgz) = , Mg (idgs) =2+ 6 5 2 |,
’ 21 ’ 8\ 424



1 —15 -7
(4) Mpp () = 8.( 36 25)-

Aufgabe 4 Exemplar 73A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0-1
(1) MKJC’(@) - (0 1 )7
10

Aufgabe 4 Exemplar 74A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—20
(1) M’C,’C’(Qp) = (1 0)’
—10

1 _9 1 2 6 -1
(3) MB,IC(idR2) - ( 1 _2>7 MIC’,B’(idR3) == 5 2 4 —]. 5

—-2—-40
1 9 18
(@) Mes(p)=5| 7 14 |

-8 —16

Aufgabe 4 Exemplar 75A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 -2
(1) M () = (2 1),
2 2

—2 -2 I
B Maxtid) = (3, 75) Mowlde) = o | 512 |,



9 -23
(4) Mpp () = 5 833 :

Aufgabe 4 Exemplar 76 A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

10
(1) Micxr(p) = |21,
21
- 2 11
(3) MB ]C(ldRQ) - < ) 5 M/C' B/(idRS) —_ = —2 —2 O ,
-1 1 ’
2 21
12 -6
(0 Mes(p) =2 [ -14 8
17 =9
Aufgabe 4 Exemplar 77A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 0
(1) My k(@) = ( 0 1),
0 1

—2 -2 p (003
(3) MB,IC(idR2) - (_1 1 )7 MIC’,B’(idR3) == g —2 ]. —6 5

1 =26
1 -3 3
@ Masl) =g -1-15 ]

—4 12

Aufgabe 4 Exemplar 78A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 —1
(1) M () = ( 2 2)7
-1 2

1 -2 p (202
B Maxtidw) = () Mewldw) = 3 -3 1 -2

4 -2 4



1 4 -6
(4) Mg () = B
—16 24

Aufgabe 4 Exemplar 79A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 2
(1) MK,K'(SO) = ( 1 0)7

—21
—22 (30
(3) Mp k(idg2) = ( 9 O) , Miop(idps) = 5-| 2 =22,
2 —4 -4
7 =9
(4) Mpp(p)=| -4 6 |
-8 8
Aufgabe 4 Exemplar 80A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 1
(1) My k(@) = (2 1),
-1 0

10 010
(3) MB,IC(idR2) - (_1 2> 5 MIC’,B’(idR3) - 2 4 ]_ 3

131

—1-2

W o= (1)
—4 -4

Aufgabe 4 Exemplar 81A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

11
(1) Mk (0) = ( 2 1 )7
1 -2

01 1 101
(3) Mp k(idg2) = , Miop(idgs) = 5| =3-2 1 |,
| —21 | 2\=2-10



(21
(4) MB,B’(SO)Q( 2 1).
-2 1

Aufgabe 4 Exemplar 82A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 2
(1) MKJC’(@) - ( 2 2 )7
0 -2

1-1 1 —-11-1
(3) Mp k(idg2) = (1 0 >7 Mi s (idge) = 5 2 0 2,

—-31-1

3 =2

(4) MB,B’((P) = (2 2 )
3 —4

Aufgabe 4 Exemplar 83A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

10
(1) My k(@) = (2 2>,
01

21 p (180
B Matde) = (557)) Mewde) = 5| 1 3 2

3 0 6
1 12 4
(4) MB,B’(@):g' —122 .

—183

Aufgabe 4 Exemplar 84 A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

20
(1) M () = ( 0 2),
—20

- L (0 6 -3
’ 1=l ’ 3\ 1211



9 12 =3
(4) Mpp () = 3 (553 21>-

Aufgabe 4 Exemplar 85A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—22
(1) MK,K'(SO) = ( 1 0)7

—22
02 | (2L
(3) Mp k(idg2) = (1 _1> , My p(idgs) = ol 6 24
4 =26
1 (0 -1
@ Mss(e) =3[08 |
10 12
Aufgabe 4 Exemplar 86A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-1 0
(1) My k(@) = ( 2 2),
1 1

_ ~2 10
(3) MB,IC(idR2) = (_1 0 ), M]C/,B/(idRB) = 1 —-10 ,
6

—4 31
-8
(4) Mg () = (5 6 )
16 —22

Aufgabe 4 Exemplar 87A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 -2
(1) M () = (1 1),
01

L 111
(3) Mp k(idg2) = , Mg (idgs) = | 0-11 ],
’ b ’ 101



-1 -2
(4) Mps (@) = ( 3 4 )
-3 -5

Aufgabe 4 Exemplar 88A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-10
20 1 L—2-1
(3) MB ]C(ldRQ) = <O _2> , M/C’,B'(idR3> = 2-20 y
2-2-1
3 -2
(4) Mpp(p) = | 42
5-2
Aufgabe 4 Exemplar 89A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—-1-2
(1) Mg k(@) = ( 2 2),

2 —1

1 -1 p (330
(3) MB,IC(idR2) =| _ , M}C/ﬁ/(idRa) =—-|-1-32],
1o 611302

Aufgabe 4 Exemplar 90A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 —1
(1) M () = (1 1)7
—-10

21 p (110
(3) M s (idgs) = Mg (idgs) = --| 1 10,
’ I ’ 411129



1 —6 —3
(4) MB,B’(80)4'< 0 1).
43

Aufgabe 4 Exemplar 91A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—21
(1) MK,K'(SO) = (1 2)7

11
19 1 —-1-20
(3) Mp k(idg2) = ( 0 2) » Miop(idge) = - =122,
—3-22
1 -2 -1
@ Mssle)=5 |33 |
-5 5
Aufgabe 4 Exemplar 92A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 0
(1) Mg k(@) = ( 2 2),

-2 -1

(3) Mj i (idge) = <_21 :}) , My p(idgs) = ; (

~15 3
W et (1)
6 0

O = O
ORI N
W
|
OMM
\—/

Aufgabe 4 Exemplar 93A
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

01
(1) M () = (1 2),
—-11

02 1 —22-2
(3) Mp k(idg2) = , Miop(idgs) = =-| =52 1 |,
’ 20 ’ 61600



Aufgabe 4 Exemplar 94A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

—-1-1
(1) MK,K'(SO) = (1 2 )7

2 1
9 _1 1 —-210
(3) Mp k(idg2) = (2 9 ) , Miop(idgs) = 7+ 4 04,
4 2—-4
1 10 7
(4) MB,B’((P) = Z —40 —4 .
—36 6
Aufgabe 4 Exemplar 95A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 2
(1) My k(@) = (1 1),
2 2

—2 -2 | (2712
(3) MB,IC(idR2) - (_1 2 ) 5 MIC’,B’(idR3) == g ]. —2 2 5

11 1

34

W (1)
10

Aufgabe 4 Exemplar 96 A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 2
(1) M () = (1 2 )7
0 —1

0 1 100
(3) Mgk (idgz) = , My (idgs) =2 0 1],
| -2 | 2-10



-2 -4
(4) Mps(p) = (3 6)
23

Aufgabe 4 Exemplar 97A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

11
(1) M’C,’C’(Qp) = (2 2 )’

1-1

0 -2 p (10
(3) MB,K(idRQ) = <_1 _2) ) MK’,B'(idRS) = 5 —11-2 )

—-11-1
1 0 —4
@) Masl(p)=5-| 34 .

—2—-4

Aufgabe 4 Exemplar 98A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 -2
(1) Mk (0) = ( 0 —1),

-2-1
2 2 1 108
(3) Mp i (idge) = (1 _2>, M g (idgs) = ol 13-4
-33 0
1 —40 8
(4) MB,B’(SD) = E 17 20 .
-3 —12
Aufgabe 4 Exemplar 99A

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 2
(1) Mk (0) = ( 2 2)7

—-1-1

o 01 0
(3) MB,K(ldRQ) - ( O _2>, MK',B'(idRB) - O 1 1 5
1

-4 2
(4) M&B/(gp) = (2 5! )
8 —16



