Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (—2x — 2y,2x + 2y, —x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,0),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((0,-1,-2),(-1,0,1),(—~1,—2,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 1 B



Aufgabe 4 Exemplar 2 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pz,y) = (20— 2y, —z + 2y, )

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,—2),(—1,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B = ((2,2,-1),(-2,1,1),(—2,2,-2)) Basis fir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (v + 2y, —2x,2z — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—1),(—1,0)) Basis des Vektorraumes RR? ist und dass

B = ((2,2,2),(-2,1,2),(~1,-2,~1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 3 B



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (z, -2z —y, —2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,—2), (-2, —2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((0,-1,0),(2,-2,0),(—2,0,—2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 4 B



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

90<x7 y) = (2y7 21:7 —2r — y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,1),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((-1,0,2),(-2,-2,-2),(1,—1,-1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 5 B



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = 2z, —x —y, —2x + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,0), (=2, —1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((1,2,2),(0,0,1),(1,—2,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 6 B



Aufgabe 4 Exemplar 7 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == 2z +y, —2x + 2y, —2x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—1),(1,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((2,0,0),(—2,0,1),(—1,2,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 8 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(r,y) = (z+2y,27 + 2y, —v — y)
gegeben ist.
(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.
(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,0), (0, —2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-2,2,2),(2,—1,-2),(0,2,—1)) Basis fiir R® ist.
3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mg (idge) und My g(idgs), wobei K, K’
, R ) R
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 9 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (—2x —y, 2z, +y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,1),(2,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((-1,0,-1),(-2,-2,0),(—2,0,1)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 10 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (—2z —y, —22,2z +y)
gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,0),(1,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B = ((0,2,-1),(2,-2,—-1),(-2,0,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 11 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
ple,y) = (22 — 2y, 2y, —x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,2),(0,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((1,0,1),(-2,2,2),(—1,—1,—1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 12 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (x — 2y, =2y, 2x)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,1),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((-1,1,0),(2,1,1),(2,—2,1)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (—2r —y,x + 2y, —2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,2),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((2,0,-2),(2,1,-2),(~1,0,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 13 B



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (x +y, =2z + 2y, 2z — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,1),(—1,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((2,1,1),(2,1,-1),(2,2,0)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 14 B



Aufgabe 4 Exemplar 15 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pl(z,y) = (=2y, =2y, 2z + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,2),(2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-2,-2,1),(-2,-1,2),(-2,-2,-2)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 16 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
pz,y) = (—z +2y,2z, =2z —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,2),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((1,-2,-1),(1,-1,0),(—1,—1,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 17 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
ple,y) = (r =2y, —r —y, )

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,2),(—2,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-1,0,2),(0,1,—2), (-2, —2,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) == (22 + 2y,y, 2z — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,2),(—2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((—1,-1,-2),(-2,—1,1),(=2,2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 18 B



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (—z + 2y, —2z, 2z — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,—-2),(0,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((1,2,2),(2,2,2),(2,—2,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 19 B



Aufgabe 4 Exemplar 20 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (v + 2y, -z + 2y, +y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,2),(1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((-2,2,—-1),(=1,-2,1),(0,2,1)) Basis fiir R? ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 21 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (-2 —2y,y,—z + )

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,2),(—1,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((2,0,1),(-2,2,1),(—1,1,1)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (z + 2y, 2z +y,x + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—2,0),(—2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((1,1,0),(-2,-2,-2),(1,0,—2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 22 B



Aufgabe 4 Exemplar 23 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (x, =2z, —x + 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,1),(—2,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((0,-1,-1),(2,0,—1),(1,—2,2)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 24 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
p(z,y) = 2z + 2y,x — 2y, —2x + y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—2),(—2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((2,2,-1),(1,2,-2),(-1,—1,-2)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (z, 2z +y,x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,2),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((1,-2,-2),(-1,2,-1),(0,1,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 25 B



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(x,y) = (v —2y,2x 4+ 2y,z — y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—2),(—2,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B = ((—2,0,-1),(0,0,—2),(—2,—2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 26 B



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

p(z,y) = (22 — y,9,9)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,2),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((0,1,0),(~1,1,0),(2,0,—2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 27 B



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

o(z,y) = (22 — 2y, —2x + 2y, 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((0,1),(—1,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((—~1,0,-1),(0,2,—-2),(1,-2,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 28 B



Aufgabe 4 Exemplar 29 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) =2 +y,z+2y,z+y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((1,—2),(—2,—1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((1,-1,1),(0,0,2),(—1,2,1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 30 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) = (—x —y,2x —y,—2x +y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—1),(2,1)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B’ :=
((-=2,0,-1),(-1,1,0),(—1,—2,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 31 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (x —y,x + 2y, 2x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,—-2),(0,2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass
B :=((—1,2,0),(1,—-2,—-2),(0,—2,—2)) Basis fir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Name:

Matrikel-Nr.:

Vorname:

Aufgabe 4

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch

90<x7y) = (2‘T7 —2r — Y, _I>

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,2),(0,—2)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass

B :=((0,-1,-2),(1,1,2),(0,—2,—1)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.

Exemplar 32 B



Aufgabe 4 Exemplar 33 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (—x —y,2x + 2y, —2x + y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,—2),(0,—2)) Basis des Vektorraumes IR? ist und dass
B :=((—~1,-2,2),(-1,0,1),(—2,—1,0)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 34 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
plz,y) = (2y, =2y, —z —y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((2,—1),(2,0)) Basis des Vektorraumes R? ist und dass B :=
((0,2,1),(1,2,1),(1,0,—2)) Basis fiir R’ ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.



Aufgabe 4 Exemplar 35 B

Wir betrachten die lineare Abbildung ¢ : R* — IR?, die durch
o(x,y) == (—2x,—2x 4+ y, 2x — 2y)

gegeben ist.

(1) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich der kanonischen Basen.

(2) Zeigen Sie, dass B := ((—1,—1),(—2,0)) Basis des Vektorraumes IR? ist und dass
B = ((-2,-2,1),(2,0,0),(—1,1,2)) Basis fiir R® ist.

(3) Bestimmen Sie die Ubergangsmatrizen Mp x(idg2) und My s (idgs), wobei K, K’
die kanonischen Basen bezeichnen.

(4) Bestimmen Sie die Matrix von ¢ beziiglich B und B'.
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Aufgabe 4 Exemplar 1B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 -2
(1) Micxr(p) =1 2 2 [,
—1-2
—1-1 1 —2 L =2
(3) MB,K(idRQ) = ( 0 _1)7 M/C’,B/(idRS) = g -4 2 -1 3
1 =21
1 -8 —18
(4) MB,B/(QO) = g —13 =27
7 15
Aufgabe 4 Exemplar 2B
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind
-2 -2
(1) Micxr (o) =1 -1 2 |,
1 0
11 1 46 2
(3) MB,IC(idR2) — (_2 2 ) 5 M}C/ﬁ/(idR:&) - TS —2 6 8 5
—30—-6
2 10
(4)  Maw(p) =+ | -1913
—6 6
Aufgabe 4 Exemplar 3B
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind
1 2
(1) MIC,’C’(SO) =[-20 )
2 =2
0 1 1 3 —45
(3) MB,IC(idRQ) =1 _ s M;@}B/(idRs) =—--20 2],
Lo 8\ 2 —s6



1 4 —21
(4) Mps (@) = 3 2 —320 :

Aufgabe 4 Exemplar 4B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 0
(1) MK,K'(SO) = (2 1)7

0 —2
0 —2 (2
(3) Mp k(idg2) = (_2 _2>7 Mi s (idge) = 5 10 —11,
0 0 —1
2 0
(4) Mpp(p) = | -2 -3
-2 =2
Aufgabe 4 Exemplar 5B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 2
(1) Mg k(@) = ( 2 0 ),

-2 -1

11 1 0 —4 4
(3) MB,IC(idR2) - ( 1 _1> 5 MIC’,B’(idR3) == g —2 —]_ —]. 5

4 —6 2
1 12 20
(1) Mea(p)=g| =33 |.

22 10

Aufgabe 4 Exemplar 6B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 0
(1) M () = (1 1)7
-2 2

—1-2 p (210
(3) Mp k(idg2) = , Mo p(idgs) = 2| =6 —14 |,
| 0 - | 12 10



1 (3 5
(4) MB,B’(QO) = 1 19 29 .
-5 —11

Aufgabe 4 Exemplar 7B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 1
(1) MK,K'(SO) = (2 2 )7

—2 =2

11 1 234

(3) Mg (idg2) = (_1 2) » Miop (idgs) = 7+ 0—44 ],
020
1 7T —11

(4) MB,B’((P) = 5 & —16 |.

—4 2
Aufgabe 4 Exemplar 8B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 2
(1) Mg k(@) = ( 2 2 ),

—-1-1
9 0 1 5 2 4
(3) MB ]C(idR2) - 5 MIC’ B’(idR3) - = 6 2 4 5
’ 0-2 ’ 2
—20 -2
5 —10
(1) Ms(e)=|6-12].
0 2
Aufgabe 4 Exemplar 9B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

21
(1) Mk (0) = ( 20 )7
1 1

-1 2 p (22
(3) Mp c(idgz) = ( . _1>, My (idge) = | 0 =3 0 |,

-2 2 2



1 -3 5
(4) Mps (@) = 3 ( 33 86)

Aufgabe 4 Exemplar 10B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 -1
(1) MK,K'(SO) = (2 0 )7

Aufgabe 4 Exemplar 11B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 =2
(1) My k(@) = ( 0 2 ),
-1 0

2 0 1 0 —44
(3) MB,IC(idR2) - (2 _2> 5 MIC’,B’(idR:)’) - Z —]. O 1 3

—2-42
1 —12 8
@ Masl) =5 | -1-2].

—10 4

Aufgabe 4 Exemplar 12B
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 -2
(1) M () = (0 2),
20

- (306
(3) Mgk (idge) = S Meg(idgs)=--| 1 1 0],
’ 11 ’ 3\1-13



1 24 15
(4) Mg g (@) = 3 -2-31.
14 9

Aufgabe 4 Exemplar 13B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 -1
(1) MK,K'(SO) = ( 1 2 )7

0 —2
1-1 1 2-21
(3) Mp k(idg2) = (2_1>7 M (idge) = 5-( 02 0 f,
20 2
—11 7
@ Mes(@)=| 5 -3].
-8 5
Aufgabe 4 Exemplar 14B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 1
(1) Mg k(@) = (2 2 ),

2 =2

—1-1 p (LA
(3) MB,’C(idR2) — 5 MK’,B/ (idR:’)) —_— 1 _]_ _]. 3
10 72

Aufgabe 4 Exemplar 15B
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0-2
(1) M () = (0 2),
2 2

2 2 1 6 -8 2
(3) Mgk (idgz) = , Mg (idgs) = —-| =6 6 0 |,
’ 22 ’ 6\ 32 9



Aufgabe 4

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-1 2
(1) MK,K'(SO) = ( 2 0 )7

—-2-1

() Maxlide) = (‘21 }) - My (idga) = (

3 9
(4) MB,B/«o)(lM).
—3 -6

-1-2 3

1 2)

-1-11

Exemplar 16B

Aufgabe 4

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 =2
(1) My k(@) = (1 1),
1 0

B Mo = (377), Mealde) = 3 (

9 25
(1) Mgw(p) = 7-(5 9).
61

-3 4 2
—4 3 =2
-2-2-1

)

Exemplar 17B

Aufgabe 4

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

Exemplar 18B



1 48 42
(4) MB,B’(QO) = E —42 =23 |.

18 17

Aufgabe 4 Exemplar 19B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-1 2
(1) MK,K'(SO) = (2 0 )7

2 =2
—-10 1 2638
(3) MB,K(ldRQ) = <_2 2) y M’C/,Bl<1dR3> — 5' 2 5 _6 ;
0 —2 2
5 —20
(4) MB,B’((P) = —4 16 .
0 —4
Aufgabe 4 Exemplar 20B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

12
(1) M’C,’C’(Qp) = (1 2)’

11
—21 I
(3) Mgk (idg2) = , M p(idgs) = —-| —4-2 4 |,
’ 21 ’ 12
0 3 6
1 —2 —15
(4) Mg s () = o —20 —6
18 15
Aufgabe 4 Exemplar 21B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

12
(1) Mk (0) = ( 0 1 )7
-1 1

- (110
(3) Mp k(idg2) = , Miop(idgs) =5-| 1 3 =2,
’ 21 ’ 2\ 2044



-2 0
(4) Mps (@) = ( 0 1).
2 3

Aufgabe 4 Exemplar 22B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

12
(1) My () = (2 1),
12

Aufgabe 4 Exemplar 23B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

10
(1) M’C,’C’(Qp) = (2 0)’

—-12

09 L (254
(3) MB,IC(idR2) — (1 2 > 5 MIC’,B’(idR:)’) = § 4 ]_ —]. 5

1 -2 2
9 —4 —20
@ Masle) =515 |

2 1

Aufgabe 4 Exemplar 24B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 2
(1) M () = ( 1 2)7
-2 1

L (6 41
(3)  Mplidge) = . Mg (idgs) ==-| =5 5 0 |,
| 22 | > \2 =32



1 —28 =58
(4) MB,B’(QO) = 5 35 50 .
—11 —-26

Aufgabe 4 Exemplar 25B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1 0
(1) MK,K'(SO) = (2 1 )7

1 =2

~1-1 1 (22-]
(3) Mgk (idge) = ( ) _1>, Mg (idgs) = 5-| 22 -1 |.
63 0
1 8 —4
@ Mas(p)=; 111
6 —3
Aufgabe 4 Exemplar 26B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1-2
(1) M’C,’C’(Qp) = (2 2 )’

1-1

5 _9 1 -2 2 0
(3) MB,IC(idR2) - (_2 _2> 5 MIC’,B’(idR3) == Z 1 —2 —2 5

0 -20
1 —6 —10
@ Masl) =5 =109 |

0 8

Aufgabe 4 Exemplar 27B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 —1
(1) M () = (0 1 ),
01

1-1 1 (222
(3) MBJC(idRZ) - (2 _1> ; M’C/,B/<idR3) - 5 —2 0 —2 ;



1 8 —6
(4) Mg g (@) = 3 (4 4 )
-2 1

Aufgabe 4 Exemplar 28B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 —2
(1) My () = (2 2 )
0 2

0-1 p (022
(3) Mp k(idg2) = (1 _1> , Miop(idgs) = 5| 2 -1 -2,
2-2-2
—42
(4) Mpp(p)=|-52|.
—62
Aufgabe 4 Exemplar 29B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

21
(1) My k(@) = (1 2>,
11

1 —9 1 4 20
(3) MB,IC(idR2) = (_2 _1> R M}C/ﬁ/(idRB) = 5 —-3-21 ,

2 20
1 —6 —28
(4) MB,B’(QO) = 5 5 20 .

—6 —18

Aufgabe 4 Exemplar 30B
Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

11
(1) Mk (0) = ( 2 1)7
-2 1

9 9 1 1 -3
(3) MB,K(idRQ) = (_1 1) ) M’C’,B'(idRS) - —2-14 )

—-1-1 2



19 9
(4) Mg (p) = (23 9)~
—14 —6

Aufgabe 4 Exemplar 31B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

1-1
(1) Micxr(p)=1{1 2 |,
2 -2
Lo 0 1 -1
(3) MBIC(ldRQ) = <_2 2) , M/C’,B'(ldR3> = 2 1 -1 y
—-2-10
1 —78
(4) Mpp(p) =5-| =54
30
Aufgabe 4 Exemplar 32B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

2 0
(1) Mo () = (2 1) :

-1 0
10 1 31 =2
(3) MBIC(idR2) = ( ) 5 MIC’ B/(idRB) = = 3 O 0 ;
’ 2 =2 ’ 3
0-21
1 -8 2
@) Mas(p)=5| 60 |
1 —4
Aufgabe 4 Exemplar 33B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

11
(1) Mk (0) = ( 2 2 )7
-2 1

~10 p (L2l
B Maxlidw) = (2 ) Mewldw) =3 -2 4 3 |

—2-1-2



1 15 8
(4) MB,B’(QO) = 5 —30 —26 |.
0 4

Aufgabe 4 Exemplar 34B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

0 2
(1) Mk (0) = ( 0 2)7

—1-1
2 2 1 —4 3 =2
(3) MB,K(idRQ) = (_1 O) ) MIC’,B'(idRS) = Z 4 -1 2 )
0 1 =2
4 1
(4) Mpp(p)=|—-3—-1].
1 1
Aufgabe 4 Exemplar 35B

Ergebnis. Die gesuchten Matrizen sind

-2 0
(1) Mi k() = (2 1 ),

2 =2

—1-2 (Va2
(3) MB IC(idR2) == 5 MIC’ B’(idR3) =—-|5-34 5
’ —-10 ’ 104y 94



