HU Berlin Wintersemester 2006/07

Ubungsaufgaben zur Vorlesung

Algebra 1
Prof. Dr. J. Kramer

Abgabetermin: 15.01.2007 nach der Vorlesung oder bis 11.00 Uhr, Sekretariat Prof.

Kramer

Bitte beachten:
JEDE Aufgabe auf einem neuen Blatt abgeben, und
JEDES Blatt mit Namen und Matrikelnummer versehen!

Serie 11 (30+10 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Es seien E algebraisch iiber L und L algebraisch iiber K.
Zeigen Sie, dass die Erweiterung E dann auch {iber K algebraisch ist.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Esseia,= V2€R (n=1,2,3,...)und E = |J Q(an).
=1

n—
Beweisen Sie, dass FE ein Korper ist, der iiber @Q algebraisch ist und

[E : Q] = oo erfiillt.
Aufgabe 3 (10 Punkte)

Es sei D eine quadratfreie ganze Zahl und K = Q(v/D).
Bestimmen Sie alle Koérperautomorphismen von K, die Q elementweise fest lassen.

Aufgabe 4* (10 Punkte)
Es sei F, ein endlicher Koérper der Charakteristik p mit ¢ Elementen.

a) Zeigen Sie, dass ¢ = p" ist fir ein n € N;n > 1.

b) Beweisen Sie, dass die Abbildung Frob,(z) := 2? (z € F,) ein Korperautomorphis-

mus ist.

c¢) Wir wissen aus Serie 6, Aufgabe 4b), dass die multiplikative Gruppe F zyklisch ist.

Sei ¢ € F, ein Erzeuger dieser Gruppe. Zeigen Sie, dass F, = F,({) ist.



