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Aufgabe 1: Sei E/K eine Körpererweiterung derart, dass [E : K] eine Primzahl
ist. Zeigen Sie: Für alle α ∈ E mit α /∈ K gilt K(α) = E.

Aufgabe 2: Sei E/K eine Körpererweiterung, es gelte 1 + 1 6= 0 in K. Zeigen Sie
die Äquivalenz der beiden folgenden Aussagen:

(i) [E : K] = 2.

(ii) Es existiert ein β ∈ E mit β /∈ K und β2 ∈ K, so dass E = K(β).

Aufgabe 3: Sei E/K eine Körpererweiterung, es gelte 1 + 1 6= 0 in K. Seien
α, β ∈ K×. Zeigen Sie die Äquivalenz der beiden folgenden Aussagen:

(i) K(
√

α) = K(
√

β).

(ii) Es existiert ein γ ∈ K× mit α = γ2β.

Aufgabe 4: Bestimmen Sie [E : Q] für die folgenden Zwischenkörper E von C/Q:

(a) E = Q(e
2πi
3 )

(b) E = Q(e
2πi
5 )

(c) E = Q(
√

2,
√

3)

(d) E = Q(
√

2,
√

1 + i), wobei i =
√−1.


