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AUFGABE 1: Die R-lineare Abbildung f : R?® — R?* werde beziiglich der Basis
1 0 0

1 |, 1 ], 1 von R3? und der Standardbasis er,es,es es von R*
0 1 0
3 —1 2
. . 4 4 0 . .
dargestellt durch die Matrix s 7 9 | Bestimmen Sie die darstellende
0 1 1

Matrix von f beziiglich der Standardbasis e, es, e3 von R? und der Basis
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von R%.
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AUFGABE 2: Wir betrachten

-2 0 -1 0 -3
0 1 1 -1 1
A= 9 1 9 0 5 € Mat475 (R)

-4 -1 -3 -1 -8

Bestimmen sie eine Basis des Kerns und eine Basis des Bildes der durch A
dargestellten R-linearen Abbildung. Bestimmen Sie die Losungsmenge des linearen

1 2

. . . i 1 1
Gleichungssystems Ax = b in den beiden Féllen b = 1 und b = 0
3 1

AUFGABE 3: Zeigen Sie, dass die folgenden Matrizen iiber QQ regulédr sind, und bes-
timmen Sie ihre Inversen.

1 5 3 -2 -2 3 4
8, B8 14 -2 —-1 3 4
(1) 34 _4§ l2 7(11) _1 O 1 0 9
8 8 4 0 -1 01

i) A = (a;i)1<i.i<n mit azzlfurZZJundalzofurz<j
J/ L1507 J J

AUFGABE 4: Es sei K ein Korper, V ein K-Vektorraum, U ein K-Untervektorraum
von V und p: V — V/U die kanonische Projektion. Zeigen Sie:



(i) Die Zuordnung W — p(W) definiert eine bijektive Abbildung zwischen der
Menge der K-Untervektorrdume von V, die U enthalten, und der Menge der K-
Untervektorraume von V/U.

(ii) Fiir zwei beliebige U enthaltende K-Untervektorraume W; und Wa von V' gilt
p(W1 +Ws) = p(W7) + p(Wa) und p(W1 N Wa) = p(W1) Np(W2) (all dies sind dies
K-Untervektorrdume von V/U !).

AUFGABE 5: (4 Zusatzpunkte) [Scherung] Zu a € R betrachten wir

M:<(a—a1)2 2_—1a>'

Sei £j7 : R? — R? die zugeordnete R-lineare Abbildung.
(i) Finden Sie einen vom Nullvektor verschiedenen Vektor z € R? mit £y/(x) = .

(i) Ergéinzen Sie z zu einer Basis z,y von R? und schreiben Sie £3/(y) als Linear-
kombination von x und y.
(iii) Zeigen Sie {pr(ax + By) € By + Ra fiir alle o, § € R.

(iv) Veranschaulichen Sie die Abbildung £); : R? — R2. Welche Punkte bleiben fest
?



