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[1] COURANT, R.; HILBERT, D.: Methoden der mathematischen Physik; I, I1. Springer-
Verlag (I: 1924, 1931, 1968; 1I: 1937, 1960)

Aus dem Vorwort zur 1. Aufl. von Band I: ,,... Es entwickelt mathematische Methoden,
die im AnschlufS an klassische, physikalische Fragestellungen des 18. und 19. Jahrhunderts
ausgebildet worden sind und sucht die gewonnenen Ergebnisse zu einheitlichen mathema-
tischen Theorien auszugestalten...

Band II behandelt hauptsichlich die Gebiete der Theorie der partiellen Differential-
gleichungen, welche mit Problemen der Physik zusammenhéngen.

Kap. 7 dieses Bandes ist der Losung von Rand- und Eigenwertproblemen mit Varia-
tionsmethoden gewidmet. Dabei werden funktionalanalytische Methoden im Zusammen-
hang mit der Betrachtung der Vervollstindigung von Mengen glatter Funktionen (,, Hinzu-
nahme idealer Funktionen“) benutzt. Dieses Kapitel enthélt bereits eine Reihe wichtiger
Gedanken der spiter entwickelten Sobolev-Raum-Methoden fiir partielle Differentialglei-
chungen.

Die englische Ausgabe beider Bande wurde von R. COURANT besorgt. Insbe-
sondere wurde von ihm Band II in iiberarbeiteter und erweiterter Form neu heraus-
gegeben:

[2] CourANT, R.; HILBERT, D.: Methods of mathematical physics. Vol. II: Partial
differential equations. By R. COURANT, J. Wiley & Sons, New York 1989.

In dieser Fassung von Band II findet die inzwischen stattgefundene Entwicklung funk-
tionalanalytischer Methoden zur Untersuchung partieller Differentialgleichungen teilweise
Beriicksichtigung, u.a. in Kap. VI, § 10 sowie , Appendix to Chapter VI. Ideal Functions
or Distributions®.
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Bemerkungen

1. ,Nach seinem bekannten und viel verwendeten Buch tiber gewdhnliche Differentialglei-
chungen widmet sich der berihmte Mathematiker Viadimir 1. Arnold nun den partiellen Diffe-
rentialgleichungen in einem neuen Lehrbuch [3]. In seiner unnachahmlich eleganten Art fiihrt
er tber einen geometrischen, anschaulichen Weg in das Thema ein und ermdglicht den Le-
sern so ein vertieftes Verstindnis der Natur der partiellen Differentialgleichungen® (vgl. hintere
Umschlagseite). Interessant sind Arnolds Bemerkungen zur Bedeutung der partiellen Differenti-
algleichungen und zum ,Bourbakismus® (vgl. S. VII-VIII; auch S. 161).

2. EVANS [5] gibt eine relativ ausgewogene Einfiihrung in das Gebiet der partiellen Differen-
tialgleichungen.

3. Die Darstellung in SAUVIGNY [11] ist von der in [3] ginzlich verschieden. Wihrend in [3]
mathematische Sachverhalte gelegentlich nur erldutert werden, liefert SAUVIGNY strenge Beweise
der formulierten Aussagen.
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