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Aufgabe 1 (545 Punkte)

Seien Aq, Ao, ... abzéhlbar unendliche Mengen. Entscheiden Sie, welche der folgenden Mengen
abzéhlbar unendlich sind und begriinden Sie Thre Entscheidung:

a) A1XA2><'~~XA“
b) U Ax={z|3jeN:zecA;}
keN

Aufgabe 2 (446 Punkte)

Zwei Mengen X, Y heiflen gleichméchtig, wenn eine bijektive Abbildung f: X — Y existiert. Zeigen
Sie:
a) Sei M eine unendliche Menge. Dann existiert eine abzihlbar unendliche Menge My C M,
sodass M und M \ M, gleichméichtig sind.

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass jede unendliche Menge eine abzidhlbar unendliche Teil-
menge hat.

b) (—1,1) und R sind gleichmichtig.
Aufgabe 3 (6+4 Punkte)

a) Bestimmen Sie die Polarform der folgenden komplexen Zahlen:

3i 10 1—i
z= 12~7 w:(%—i_\ég?') ’ u:]_ Z
T e

b) Stellen Sie die folgenden Mengen in der Gaufschen Zahlenabene dar:

My ={zeC| |z—i|l=|z+1|}
My ={z€C| |z| = |2|*}

Bitte wenden...



Folgende Beispielaufgaben kénnen in den Ubungen vom 10.-13.11. und der Vorlesung vom 13.11.
besprochen werden. Beschéftigen Sie sich mit diesen vor der Ubung.

Aufgabe U1

a) Zeigen Sie, dass Z x Z abzéhlbar unendlich ist.
b) Zeigen Sie, dass die Menge der geraden Zahlen abzihlbar unendlich ist.
c¢) Zeigen Sie: Sind A und B abzéhlbar unendlich, so auch AU B.

Aufgabe U2

Zeigen Sie, dass
a) (0,1) und (a,b) gleichméchtig sind fiir beliebige a,b € R : a < b.
b) RT und R gleichmiichtig sind.

Aufgabe U3

Zeigen Sie, dass eine Menge X und ihre Potenzmenge P(X) nie gleichméchtig sind.

Aufgabe U4

Entscheiden Sie, ob die Menge aller endlichen Teilmengen von N
E(N) ={A CN]| A ist endlich}

abzihlbar unendlich ist (mit Beweis).

Aufgabe U5

a) Bestimmen Sie die Polarform der folgenden komplexen Zahlen:
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b) Stellen Sie die folgenden Mengen in der Gaufschen Zahlenabene dar:

My ={zeC| |z—-1=|z-2|}
My={zeC| |z—3+i| <2}



