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Aufgabe 1 (4+5+1 Punkte)

(a) Es sei eine Strecke AB gegeben. In A sei ein Strahl gegeben, der nicht auf der Geraden G(A, B)
liege sowie ein Punkt C' darauf. In B werde ein Strahl auf die Seite von G(A, B) konstruiert, die C
nicht enthilt sowie ein Punkt D darauf, so dass der Winkel £(CAB) = £(DBA) und AC = BD:
(i) Zeigen Sie, dass sich die Strecke C'D die Strecke AB im Inneren schneiden.

(ii) Beweisen Sie, dass der Schnittpunkt der beiden Strecken der Mittelpunkt von AB ist.

(b) Sie haben aufler Threm Stift keine iiblichen Zeichengeréte dabei. Was kénnten Sie benutzen,
um fiir eine gegebene Strecke den Mittelpunkt zu konstruieren?

Aufgabe 2 (248 Punkte)

Beweisen Sie, dass in der kartesischen Ebene R? mit den dafiir definierten Geraden, dem euklidi-
schen Abstand und dem Bogenma$ fiir Winkel das Kongruenzaxiom SWS gilt:

(a) Zeigen Sie zuerst, dass die Linge der dem gegebenen Winkel gegeniiberliegenden Seite durch
dessen Bogenwinkelmafl und die gegebenen Seitenléingen bestimmt ist, indem Sie eine Formel dafiir
herleiten.

(b) Zeigen Sie dann, dass die Bogenwinkelmafle jeder der verbleibenden Innenwinkel durch die nun
bekannten Groéflen bestimmt ist.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

Beweisen Sie den Kongruenzsatz [WW S] fiir Dreiecke ohne das Parallelenaxiom oder seine Folge-
rungen, wie beispielsweise den Innenwinkelsatz im Dreieck zu verwenden.

Hinweis fiir einen moglichen Losungsweg: Zeigen Sie zuerst, dass das iibriggebliebene Paar von
Winkeln ebenfalls kongruent ist, indem Sie den entsprechenden Innenwinkel des einen Dreiecks im
anderen Dreieck abtragen (siche Beweis von [WSW] in der Vorlesung). Verwenden Sie den schon
bewiesenen Kongruenzsatz [WSW] und den Satz vom Auflenwinkel.



Folgende Beispielaufgaben kénnen in den Ubungen am 13.11.-15.11. besprochen werden:

e Wie ist Konvexitéit fiir Teilmengen einer geometrischen Ebene definiert? Beweisen Sie: Der
Durchschnitt zweier konvexer Mengen ist wieder konvex. Folgern Sie, dass Innere von Drei-
ecken und Winkeln konvex sind. Gilt das allgemein auch fiir die Vereinigung konvexer Men-
gen? Zeigen Sie, dass abgeschlossene Halbebenen (also eine Seite einer Gerade vereinigt mit
dieser) konvex sind. Folgern Sie daraus, dass das Innere eines Dreicks vereinigt mit den Seiten
konvex ist und analog das Innere eines Winkels vereinigt mit den Schenkeln.

e Wie ist die Mittelsenkrechte einer Strecke AB definiert? Zeigen Sie, dass die Mittelsenkrechte
genau die Menge aller Punkte ist, die zu A und B denselben Abstand haben. Hinweis: Thr
Beweis muss zwei Richtungen enthalten.

Kénnen Sie daraus sofort schliefen, dass sich die drei Mittelsenkrechten eines Dreiecks A(A, B, C)
in einem Punkt schneiden und somit ein Umkreis existiert?

e Berechnen Sie die Linge von einer der Hohen in einem Dreieck in R?

(a) in Termen des WinkelmaBes eines Winkels und der Léngen der ihn einschlieenden Seiten,
wobei die Hohe auf einer dieser Seiten senkrecht stehe oder
(b) in Termen der Seitenléingen der drei Seiten des Dreiecks.

Benutzen Sie das Ergebnis, um den Flicheninhalt (wie {iblich durch Hohe und Grundlinie
gegeben) wie in (a) und auch wie in (b) auszudriicken.

e Beweisen Sie den Kongruenzsatz [SsW] fiir Dreiecke. Hinweis: Seien A(A, B, C) und A(A’, B',C")
mit AB = A'B’', BC = B'C', Z(ACB) = ZL(A’C'B’) sowie |AB| > |BC| gegeben. Tragen
Sie die dritte Strecke AC' geeignet am Dreieck A(A’, B’,C") ab.

An welcher Stelle geht die spezielle Voraussetzung von [SsW1], ndmlich |AB| > |BC/| ein?.



