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1 Definitionen

e Sei (X,), >, eine Markovkette mit Ubergangsmatrix P. Der Zustand i heifit
rekurrent, wenn

P;(X, =4 fiir unendl. viele n) = 1.

e Der Zustand i heifit transient, falls

P;(X, =i fir unendl. viele n) = 0.

e Die erste Eintrittszeit in den Zustand i ist die Zufallsvariable T; , definiert
durch
Ti(w)=inf{n >1: X, (w) =1}.

wobei inf ) = 0.
e Die r-te Eintrittszeit Ti(T) nach 4 wird rekursiv definiert durch
T, W) =0,T;" (w) = Ty(w).

und, firr=20,1,2,...,

T, (W) = inf{n > T W) +1: Xp(w) = z} .

e Die Ldange der r-ten Riickkehrzeit nach i ist definiert durch

G _ 7,00 — 1,00 falls 7,00 < 00;
’ 0 sonst.

e Der Zustand j ist vom Zustand i erreichbar, in Zeichen i — j, wenn gilt
P;(X, =4 fireinn>0)>0.
wenn zusétzlich j — i gilt, sagt man, dass @ mit j kommuniziert, und
schreibt 7 < j. 7«7 ist eine Aquivalenzrelation, die I in kommunizierende

Klassen zerlegt.

e Fine Klasse C' ist abgeschlossen, wenn gilt

aus i€ C,i—j folgt jeC.

e Eine Markovkette, deren Zustandsraum aus einer einzigen kommunizierenden
Klasse besteht, heisst irreduzibel.



2 Satze
Theorem 1 FEs besteht die folgende Alternative:

(i) Wenn P;(T; < oo) = 1, dann ist i rekurrent und Y ., pgl) = 00;

)

(ii) wenn Py(T; < 0o) < 1, dann ist i transient und ., pE? < 00.

Theorem 2 Sei C eine kommunizierende Klasse. Dann sind die Zustinde von C
entweder alle transient oder alle rekurrent.

Theorem 3 Alle rekurrenten Klassen sind abgeschlossen.

Theorem 4 Alle endlichen und abgeschlossenen Klassen sind rekurrent.



