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Begriffllichkeiten

rekurrent Zustand unendlich oft eintritt gleich 1 ist, d. h. P(X,, = i unendlich oft) = 1
Eine stochastische Matrix P heifst rekurrent, wenn jeder Zustand rekurrent ist.

Ein Zustand i ist genau dann rekurrent, wenn die Wahrscheinlichkeit, dass dieser

Fine stochastische Matrix P ist irreduzibel, wenn man von jedem Zustand aus in
irreduzibel | endlicher Zeit und mit positiver Wahrscheinlichkeit zu jedem anderen gelangen

kann und umgekehrt. D.h. Vk, [ 3n : p,(;;) >0

Ein Zustand i heifst aperiodisch, wenn die Wahrscheinlichkeit in diesem Punkt
aperiodisch | zu verbleiben positiv ist fiir fast alle n, d.h.

3

dngVn>ng: p

Gliederung

I. Stationdre Verteilungen
I1. Konvergenz ins Gleichgewicht

Wichtige Definitionen und Theoreme zu I.

1. Aufenthaltszeit:
T —1

7 =By Z Lix, =0}
n=0

2. Aufenthaltszeit ist strikt positives, invariantes Maf3.
3. Pirreduzibel: Fiir jedes stationdre Mafs A mit A, = 1 gilt A > 7%, X\ =~ falls P rekkurent
4. Ist die mittlere Riickkehrzeit m; = E;(T;) < +o00, so heif$t i positiv rekurrent.

5. P irreduzibel:

i) jeder Zustand ist positiv rekurrent <
i1) ein Zustand ist positiv rekurrent <
1

i71) P hat stationare Verteilung = mit m; = m;

Wichtige Definitionen und Theoreme zu II.

1. Existiert ein aperiodischer Zustand, so gilt fiir beliebige &, i

p,(,:;) > 0 fiir fast allen

2. Hauptaussage: Konvergenz ins Gleichgewicht
Sei P irreduzibel, aperiodisch mit stationdrer Verteilung 7, dann gilt:

P(X, =j) = 7 n—oo Vjel

pg?)—)ﬁj n—oo Vijel

AP —» 7 n — oo fiir alle Verteilungen A
P" — (7)ier n — oo
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