Ubungsblatt 8

Analysis ITT WS 2016/17

Musterlosung

Aufgabe 3 (545 Punkte)

a) Bestimmen Sie die Gramsche Matrix der ersten Fundamentalform von S? bzgl. der stereogra-
phischen Projektion vom Nordpol aus. Bestimmen Sie die zugehorige Gramsche Determinante.
b) Berechnen Sie mithilfe von a) den Flidcheninhalt der 2-Sphére.

Lésung

a) Wir betrachten also die Abbildung
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Die Gramsche Matrix ist definiert durch

Wir berechnen zuerst die partiellen Ableitungen:
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Dann ergibt sich fiir die einzelnen Eintrige der Gramschen Matrix:
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Damit erhalten wir fiir die Gramsche Matrix
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und fiir die Gramsche Determinante
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b) Wir nutzen, dass der Nordpol {N} C S? eine Nullmenge ist und unsere Erkenntnisse aus a).
Dann gilt:
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Dieses Integral ldsst sich am einfachsten 16sen, indem wir Polarkoordinaten einfithren. Wir nutzen
also die Transformationsformel fiir die Abbildung
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Dann gilt detdF{, ,y = 7 und:
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