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Aufgabe 1 (5 Punkte)
Welche der folgenden Mengen sind kompakt? Begriinden Sie Ihre Antwort.

a) K,(zr) CR" fir z € R”, r > 0.
a

[

(2)
(b)
(c) S:={1|neN}u{0}inR.
(d)
)

,00) C R.
d) {(z,y,2) eER3 |z +y=1}.

(e) {x € R| P(zx) =0} fiir P ein Polynom.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

(a) Beweisen Sie: Ist (ux) konvergente Folge, so konvergiert auch jede Teilfolge von (uy) und
hat denselben Grenzwert.

(b) Seien A, B C X Teilmengen und f : A — B eine stetige Abbildung. Zeigen Sie, dass der
Graph von f

G={(z,f(x)) | xr€ A} CAXB

abgeschlossen ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei f : R3 — R? definiert durch
x = (21,22, 23) — (2123, 73)

Zeigen Sie (nach Definition), dass f differenzierbar auf R? ist und berechnen Sie D f(x).



Aufgabe 4

Berechnen Sie die ersten partiellen Ableitungen der folgenden Funktionen:

(a) f(w,y) = cos(w)sin(x), ¥(z,y) € 2.

(b) f(ay) = VIT T2, V(o,y) € R2.

(©) f(z,y,2) = exp(a? + y2) In(1 + 22), V(z,y,z) € RS,
(d) f(z,y) =9° + (2® = 6)y + 27, ¥(z,y) € R®.

(6 Punkte)
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